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EDITORIAL

CONTEXTO: PLANETA TIERRA

Manifiesto sobre el papel de la ciencia y el arte

ante el cambio global

| Foro Internacional “Saberes para el Cambio™, enero de 2008, Universidad Internacional
de Andalucia, Sevilla, Espana. Fuente: Disponible en: www.tendencias2.net/Manifiesto-
sobre-el-papel-de-la-Ciencia-y-el-arte-ante-el-cambio-global_azoz7.html

La Tierra es un invernadero

ALBERTO MENDOZA MORALES
El planeta Tierra es un invernadero. Administrarlo s un problema humano, geogrifico y
ecoldgico. El tema es cientifico-empresarial y académico-pedagégico. Manejarlo corres-
ponde a la noosfera, a la inteligencia humana.

EL huracan

DaNIEL VIDART
Katrina y Rita, esas hermanas asesinas cuyo azote destruyd vidas y haciendas en el sur de
EE. UU, no han llegado solas y de la mano, como airadas y aéreas mensajeras de la muerte.
Son apenas dos eslabones de una larga cadena de catistrofes que vienen desde el fondo
de los tiempos ¥ caminan con una sola piemna en los espacios del mundo caribefio.

CULTURA Y MEDIO AMBIENTE

Relacion de las culturas amazonicas con su territorio

FaBloLa MEJia BARRAGAN

Este articulo estd enfocado al andlisis de la cultura v 1a importancia que ésta tiene en la
wision y la manera de relacionarse del hombre con la naturaleza. Siendo el impacto am-
biental de magnitud global, las alternativas a este fendmeno deben buscarse no sdlo en
la tecnologia sino en las diferentes perspectivas culturales que han permitido de una u
otra forma generar estos cambios. A partir del analisis de la cultura amazdnica Makuna en
especial, se trataran de identificar las diferentes percepciones y formas de relacion hacia
la naturaleza, con el fin de buscar en ellas nuevas opcionesy, por que no, nuevos paradig-
mas que permitan aportar una real solucién del problema ambiental que hoy enfrenta la
humanidad a lo largo del planeta.

Desarrollo: ;sostenible o0 no?
GUNTER TRAPP

Se analizan las causas, caracteristicas y consecuencias del actual desarrollo, basado en

el crecimiento. Su continuacidn precipitard en nuestro siglo xx1 una profunda crisis global.

Evitar el colapso requiere una nueva revolucién, acaso mds profunda que el invento de

la agricultura y la Revolucidn Industrial: cambiar el paradigma del crecimiento por el del

equilibrio.
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Gaia: la quinta piel. Una metafora ambiental

42

PaBLO GARZON

CeLso RomAn
La Fundacidn Taller de la Tierra presenta un ejemplo de su perspectiva pedagdgica, dirigi-
da a docentes de Basica Primaria. Se propone una vision integral del entorno, a partir de
la hipdtesis Gaia -nombre de la diosa griega de la Tierra—-, del cientifico inglés James Lo-
velock, segin la cual el planeta se comparta como un organismo viviente, donde los seres
humanas somos la conciencia planetaria. A esta aproximacion se suma la metafora de las
Cinco Pieles, del artista austriaco Friedrich Hundertwasser, quien propone una relacidn del
ser humano desde la epidermis, el vestido, la casa y el entorno inmediato, hasta el plane-
ta. Esta propuesta se apoya en el arte, la literatura, la ciencia y el juego como elementos
integradores para la construccidn de conocimiento escolar. A partir del cuento se sugieren
actividades que propicien la afinacién de los sentidos y la percepcidn, el desarrollo del
lenguaje y la argumentacidn, en la perspectiva de la apropiacién amorosa de los entornos
naturales, sociales y culturales.

Naturalmente humano:
los ecosistemas emergentes y la gestion de una nueva naturaleza
GERMAN IGNACIO ANDRADE
La amplia irupcidn planetaria de nuevos arreglos de especies y configuraciones de eco-
sistemas conlleva enormes retos para la conservacidn de la biodiversidad. Una vez la
humanizacibn del planeta ha alcanzado limites insospechados, surge la pregunta de si
podran los nuevos ecosistemas ser gestionados con base en los anteriores paradigmas de
la conservacidn. El limitado control humano sobre las consecuencias de su propia accidn,
manifiesto en la nueva dindmica de los ecosistemas, disminuye el potencial creador de la
cultura y la capacidad para mantener los servicios de la naturaleza. En medio del cambio
surge ademads una nueva idea de naturaleza, recreada en un contexto de extincidon de es-
pecies, homogeneizacidn ecologica y pérdida de diversidad cultural. La preservacion de la
memoria viva en los arreglos naturales y en el conocimiento resulta esencial para renatu-
ralizar el mundo que heredaremos.

Tierra, agricultura y ambiente: ;es el desarrollo una categoria
de la dimensién ambiental, o viceversa?

_50

60

ToMAS LEON SICARD

Desde los informes al Club de Roma, famosos reportes que se ariginaron en el Institu-
to Tecnoldgico de Massachusetts en la década de los afos setenta del siglo pasado, los
pensadores ambientales auguraban que el siglo xx estaria signado por graves problemas
de contaminacitn, escasez de recursos y degradacidn ambiental en general, si el planeta
continuaba viviendo de la manera en que el famoso “Suefio Americano™ habia prometido,
esto es, sin considerar los limites y efectos del crecimiento econdmico, derrochando recur-
sos y generando masas cada vez mas voluminosas de desechos.



Reflexiones sobre la ciudad colombiana del siglo XXI
CARrLOS ALRERTO TORRES TOVAR

Este articulo hace una breve lectura, lo mas objetiva posible, de lo que son la ciudad co-

lombiana y el modelo que se desarrolla en los inicios del siglo xq, exponiendo de manera

ordenada tres cuestiones principales. Un breve contexto del proceso de urbanizacion en

Colombia, una reflexidn sobre el modelo de desarrollo propuesto sobre el cual se configura

la ciudad.

INVESTIGACION

Nanoparticulas: ;una nueva fuente de contaminacion?
Lucero Awvarez Mifio

La nanotecnologia parece destinada, inevitablemente, a introducir en nuestra vida cotidia-
na nuevos productos como las nanoparticulas gue, como su nombre lo indica, se caracte-
rizan por su tamaino extremadamente pequefo, invisible para el ojo humano. Dado que ya
se encuentran nanoparticulas manufacturadas en cosméticos, electrodomésticos, textiles,
es obvio preguntarnos cudles, aparte de los beneficios, pueden ser los riesgos que ellas
representan para la salud y el medio ambiente,

El futuro de los arrecifes coralinos segin el cambio climatico
VALERIA PIZARRD

Este afo, 2008, fue declarado como el afio mundial de los arrecifes coralings (www.iyor.
org). El objetivo de esta declaracién fue crear conciencia sobre el valor y la importancia de
los arrecifes coralinos y, consecuentemente, desamollar estrategias sostenibles (cubrir las
necesidades actuales sin comprometer [os recursos de las siguientes generaciones y sin
acabar los recursos), y motivar a la gente para que comience a tomar a acciones en pro de
su prateccion. En los siguientes parrafos los introduciré a los temas de cambio climatico y
arrecifes coralinos.

Los manglares de Colombia: magnificos ecosistemas
y su constante vulnerabilidad en la Costa Caribe

HELIODORO SANCHEZ

Los manglares son ecosistemas de formaciones arbdreas y arbustivas, que se desarrollan
de forma natural, en las franjas intermareales de las costas tropicales y subtropicales del
mundo (fase entre la tierra firme y el mar abierto, zonas entre mareas que decrecen en
bajamar y aumentan su nivel en plena mar). En estos ecosistemas interactidan cientos de
especies de muchos niveles taxondmicos, formando complejas comunidades vivientes
de animales y plantas caracteristicas, en donde participan desde especies microscdpicas
hasta grandes y vistosas de la biota, todas ellas con funciones determinadas, las cuales
son vitales para la dindmica y funcionamiento integral.
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La teledeteccion en la observacidn,
estudio y monitoreo de la Tierra
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GERMAN VARGAS CUERVD

Los sensores remotos, teledeteccion o percepciéin remota son una técnica que permite
detectar a distancia, bajo la forma de fotografias, registros eléctricos, magnéticos, electro-
magnéticos, u otras formas de datos (altura, temperatura, etc.), las caracteristicas fisicas o
biolGgicas de los objetos o elemente de la atmosfera, la superficie terrestre y el subsuelo.
Los elementos que constituyen la superficie terrestre, como rocas, suelos desnudos, ve-
getacidn, agua, etc., asi como los de origen antrépico (construcciones urbanas, vias, etc.),
absorben, reflejan o emiten una cantidad de energia que depende de la longitud de onda,
laintensidad del rayo electromagnético, las caracteristicas de absorcién de los objetosy la
orientacion de los objetos respecto al Sol o el origen del rayo incidente. Estd iteracion hace
que los objetos presenten diferentes valores radiométricos que se reflejan en tonalidades
de gris en imagenes monocromaticas o coloraciones diversas en composiciones en falso
color o RGE, permitiendo su diferenciacidn y caracterizacién.

Quimica verde y desarrollo sostenible

118

JuLiin Pino FajARDO
La Tierra ha estado sometida a importantes procesos de cambio y transformacion desde
Sus inicios, y en los Gltimos doscientos anos se han presentado cambios debido a la in-
tervencidn humana,

Aportes significativos del derecho al medio ambiente _

Omar Huertas Diaz
El medio ambiente es de vital importancia para los seres humanos, pues comprende no
sdlo los elementos naturales, sino también los sociales y culturales, con los que mantiene
una constante relacidn. El articulo que se presenta a continuacion pretende dar a conocer
el sistema juridico internacional y nacional de proteccion del medio ambiente como dere-
cho humano fundamental que aboga por la salvaguarda de la dignidad del ser humano.

VER PARA CONOCER...
CONOCER PARA PRESERVAR
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| editorial

Educacidn, ciencia
y cultura para salvarnos
de la catastrofe

on gran satisfaccion presentamos a nuestros lectores este ndmero especial de la revista
Innovacidn y Ciencia, que busca contribuir a la reflexion generada alrededor de la celebra-
cion del Afio Internacional del Planeta Tierra. Los autores analizan el problema ambiental,
tanto en sus aspectos globales como desde el dngulo de nuestro pais y de los retos espe-
cificos que estamos enfrentando y de las soluciones que podemos apartar.

Gracias a la ciencia, hoy sabemos con bastante certeza que en el pasado han tenido lugar cambios
climéticos de gran envergadura, de los cuales los més protuberantes han sido las Epocas Glaciales,
debidas muy probablemente a factores astrondmicos y a erupciones volcdnicas o colisiones con objetos
extraterrestres. Sin embargo, para nadie es un secreto que nuestro planeta enfrenta en la actualidad
una situacidn muy critica que, por primera vez en la historia, esta directamente asociada con la activi-
dad humana.

Hace apenas veinticinco afios, los climatdlogos tendian a pensar que no estibamos lejos de una
nueva era del hielo, teniendo en cuenta que ya habian transcurrido once mil afios desde la terminacidn
de la anterior. En este momento, gracias a mediciones precisas efectuadas con ayuda de satélites, no
cabe la menor duda de que la temperatura media de la Tierra se estd incrementando, lo cual tiene un
efecto directo en la fusién de los glaciares v en la lenta elevacién del nivel del mar. La causa de lo ante-
rior es el incremento de los gases de invernadero, esencialmente el COz vy el metano asociados con la
actividad humana, y el remedio, bien conocido, estd en el uso racional de los combustibles fésiles y el
empleo de energias alternativas mucho mas amigables con el medio ambiente,

El calentamiento global y sus efectos potencialmente catastroficos no son los dnicos temas que
analiza este ndmero. Problemas tan importantes como el manejo adecuado de los ecosistemas, la pre-
servacidn de la biodiversidad, de tanta importancia para Colombia, o la contaminacion de las fuentes
hidricas, son abordados por los autores con competencia vy objetividad.

Esperamos de esta manera contribuir a crear conciencia acerca de la gravedad del problema am-
biental y de la urgencia de aplicar soluciones urgentes que, para ser eficaces, requieren la colaboracidn
concertada de todas las naciones.

qAAA
Hace unos dias en sesidn plenaria, la Cidmara de Representantes aprobé el Proyecto de Ley 028 de 2007
que crea el Departamento Administrative de Ciencia y Tecnologia y el Fondo de Financiamiento para la
Ciencia y Tecnologia. Es indispensable que toda la comunidad cientifica y académica brinde su apoyo a
una iniciativa tan importante para el pais, durante su discusién en el Senado de la Repiblica.

EDUARDO POSADA FLOREZ
Presidente

CARMEN HELENA CARVAJAL
Directora ejecutiva
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| terminar el | Foro Inter-

nacional “Saberes para

el Cambio™, celebrado

a finales de enero de

2008 en la Universidad
Internacional de Andalucia, en Sevilla,
los asistentes firmaron el siguiente
Manifiesto:

Vivimos un momento historico
de transformaciones graves y cada vez
mas aceleradas. Un mundo en crisis
genera el cambio global, con altas cotas
de azar e incertidumbre, Ni siquiera un
colapso socioecoldgico de dimensiones
mundiales estd excluido. Atravesamos
una problematica que es ecoldgica, pero
también politica, econdmica, cultural
y social; y que afecta directamente al
bienestar humano. Los modelos de
desarrollo inadecuados son en gran
parte causantes de esta crisis: comres-
ponde a la humanidad ser artifice de
las soluciones. Se estd viendo mermada
la diversidad bioldgica y cultural que
constituye la garantia mas robusta de
nuestras perspectivas de futuro: las
lenguas y las palabras desaparecen in-
cluso a un ritmo superior a la extincion
de especies, Practicas humanas como la
ciencia y el arte, que no son neutrales,
pueden y deben contribuir a una transi-
cidn a la sostenibilidad.

Pese a los avances en la con-
cienciacion ambiental, que han sido
desiguales y, por desgracia, quiza
mads superficiales de lo que creemos,
seguimos sin afrontar el conflicto
basico entre finitud de la biosferay
nuestros sistemas socioecondmicos en
expansion continua, impulsados porla
dinamica de la acumulacion del capital.
Este asunto constituye el elemento cen-
tral de la critica ecologista desde hace
decenios.

Afrontar el cambio requiere la
construccién de nuevas miradas sobre
el mundo, Miradas creativas que nos
permitan interpretar o que vemos y
reconstruir los lazos que unen a las
personas entre siy con la naturaleza.

Miradas integradoras que superen la
percepcidn atomizada de la realidad y
que vayan mas alld de las soluciones
a corto plazo, concebidas en términos
lineales de causa-efecto.

Nuevas miradas

Las nuevas miradas, y las practicas co-
herentes con ellas, tienen &l reto de asu-
mir el conflicto y abordar con valentia
el antagonismo que actualmente existe
entre la economia v la ecologia; entre la
cultura occidental, que se autopercibe
como universal, y otras culturas invisi-
bilizadas; entre la l6gica de la acumu-
lacion v la ldgica de los cuidados; entre
los tiempos de la vida y la velocidad
de los negocios. Las nuevas dpticas se
nutren de visiones cientificas y artisticas
complementarias, capaces de mostrary
alumbrar nuevos esquemas de pensa-
miento mestizo que nos ensefien a vivir
enraizados en la tiera, respetindola y
pisando ligeramente sobre ella.

Hay que cambiar para afrontar
el cambio: y cambiar siempre cuesta,
Hemos de superar los modelos que frag-
mentan y simplifican la complejidad del
entramado ecoldgico v social. No hay un
solo mundo. En este momento de crisis
se hace urgente celebrar la diversidad
de todo lo vivo y de |a rica red de rela-
ciones que lo constituye, para retejer
vinculos sociales entre el ser humano
vy la naturaleza y entre el individuo v la
colectividad.

Las sociedades humanas no
pueden adaptarse a los cambios que
ocasiona la crisis ambiental y social sin
renunciar a nada. No es posible cambiar
la vida sin cambiar de vida. Tenemos
que sofiar un futuro que nos permita
avanzar hacia la sostenibilidad ecoldgi-
cay la equidad social. Todos podemos
ganar, pero para ello es preciso caminar
hacia la autocontencién y dejar atras
insostenibles practicas consumistas.

Es necesario también trabajar con la
memoria y los saberes de los pueblos.

Desde ellos, imaginar un futuro diferen-
te serd el primer paso para construirlo,

Muchas dimensiones

+Qué pueden aportar el pensamiento
cientifico, la creacidn artistica y el dia-
logo entre ambos en la construccidn de
esta nueva mirada? La transformacion
necesaria tiene muchas dimensiones,
y entre ellas, una ineludible dimension
cultural. Nuestras formas de conocer,
interpretar, investigar, dar sentido v
celebrar el mundo han de cambiar. La
creatividad cultural que se plasma en
las ciencias y las artes puede ser parte
del problema o parte de la solucidn. Un
arte que fomente el consumismao irres-
ponsable, por ejemplo, o una ciencia
subordinada al proyecto tecnocienti-
fico de incremento de la dominacién
formarian mas bien parte del problema.
Pero un arte que alumbre las dimensio-
nes de la finitud humana, o una ciencia
de la sostenibilidad que contribuya a
incrementar la resiliencia socioecold-
gica y oriente nuestras pricticas hacia
una gestidn adaptativa de los cambios,
formarian parte de la solucidn.

La ciencia y la tecnologia tienen
amplias posibilidades pero también
limites. Para aprender a habitar la
tierra con sabiduria debemaos aplicar el
principio de precaucion en cuestiones
como los organismos transgénicos, la
introduccion de sustancias quimicas
en las cadenas tréficas y tantas otras...
La conciencia de nuestra ignorancia es
importante, porque nos indica lo que no
sabemos y nos obliga a aprender desde
la incertidumbre. Aprender haciendo,
hacer aprendiendg, supone no alterar
irreversiblemente la dinamica de la vida
natural y social.

La ciencia del siglo XXI debe volver
a unir hechos y valores, superando las
ilusiones de neutralidad, restituyendo
los principios éticos e incentivando
el control social como pautas de las
politicas cientificas y tecnolégicas. Una




ciencia sin conciencia resulta indeseable
y peligrosa. Del mismo modo, necesita-
mos un arte comprometido con la vida y
la sostenibilidad, mds que una especta-
cularizacién de las practicas culturales,
Los procesos culturales inspirados por
criterios élicos, que surgen de algunos
cientificos y artistas, asi como de las re-
des ciudadanas, son, a la larga, y a pesar
de su complejidad, mucho méis eficaces
para el desarrollo humano y la igualdad
de oportunidades, base de la construc-
cidn de una ciudadania responsable,

Otras economias
son posibles

Mecesitamos superar los enfaques de

la ciencia econdmica convencional. Su
mecanicismo unidimensional reduce los
valores de |a vida a términos monetarios.
Desde esta ptica, los principios que sir-
ven de fundamento a este sistema estin

En un mundo en el que el acceso al
conocimiento estd cada vez mis comer-
cializado y dominado por las grandes
empresas globales, la cuestidn del
poder institucional, el dominio plblico
y la libertad de decisidn resultan més
importantes que nunca, Los lideres
politicos y sociales tienen una respon-
sabilidad especial a la hora de romper
la mercantilizacidn y privatizacion de la
vida y de los bienes y saberes colecti-
VOS5, ¥ nosotros se la exigimos. Frente a
las practicas depredadoras e injustas,
£s5 preciso recuperar, desde la ciencia y
el arte, el valor intrinseco de la vida, los
bienes comunes, los nexos de recipro-
cidad, la gratuidad de los intercambios,
las maltiples formas de resolver proble-
mas sin pasar por el mercado...

Todas las culturas tradicionales
saben que demasiado de lo bueno pue-
de convertirse en malo: pero a la cultura
occidental, aquejada de tecnolatria y

La ciencia del siglo XXI debe
volver a unir hechos y valores,
restituyendo los principios éticos e
incentivando el control social.

en contraposicion con los que wtiliza la
biosfera para autoorganizarse, Otras eco-
nomias son posibles a partir del analisis
del intercambio biofisico entre sociedad
y naturaleza, del reconocimiento de los
limites de la biosfera y del respeto a los
procesos que la regulan. Otras economias
son posibles si se abordan las relaciones
socioecondmicas teniendo en cuenta la
especificidad de los contextos, de los
sistemas socioculturales y de los sujetos.
No pedemos olvidar que la
cultura, entendida como experiencia
elaborada y compartida, se estd con-
virtiendo en un bien escaso de caracter
especulativa, frente al valor de uso
que deberia tener, La diversidad de las
practicas culturales se ve amenazada
por la mercantilizacién de la cultura.

mercadolatria, le falta ese conocimiento
bdsico. Unas ciencias y artes reorienta-
das hacia la sostenibilidad contribuirdn
a redescubrir el camino medio, apreciar
€l tamano dptimo de cada proyectoy
situar el reconocimiento de la alteridad
en el corazdn de nuestra cultura.

Cambios en la educacion

Los cambios hasta ahora evocados
implican también cambios en la idea
misma de educacidn. Es necesario prac-
ticar un aprendizaje a lo largo de toda

la vida, que nos conecte con los valores
de la naturaleza sintiéndonos como
parte de ella y no como dominadores, La
educacion debe superar la barrera entre
conocimiento experto y conocimiento

comin, dando acogida a los saberes
cientificos y artisticos junto con los
saberes tradicionales. La educacidn es
una herramienta de emancipacidn que
contribuye a la resistencia frente a la
dominacién y el pensamiento Unico.

En cada situacidn, aquiy ahora, al
vivir nuestro presente estamos creando
futuros: individuales y colectivos. El
“aquiy ahora™ es el lugar de nuestra
responsabilidad. Somos constructores
de futurg, conscientes hoy de las graves
amenazas que pesan sobre el porvenir
humano. Este futuro nos compramete,
no solo socialmente sino también de
forma individual. Los grandes cambios
COMIenzan con un paso, y ese paso
puede ser la propia vida. Sociedad e
individuo deben realimentarse dinami-
camente, para dar a luz una forma de
vivir sostenible y esperanzada.

Firmantes:

Marciso Barrera Bassols. Instituto
de Geografia de la unam. México.

Manuel Delgado Cabeza, Universi-
dad de Sevilla. Espana.

Santiago Eraso. Proyecto “Arte y
Pensamiento” de la unia, Espana.

Sagrario Herrero, Ecologistas en
Accidn. Espana.

Ezequiel Martinez. Canal Sur Televi-
sidn. Espana.

Michela Mayer, Universidad de
Roma. talia.

Federico Mayor Zaragoza. Funda-
citn Cultura de Paz. Espana.

Carlos Montes del Olmo. Fundacidn
Interuniversitaria Fernando Gonzalez
Bernidldez. Scope. Espaiia.

Maria Movo Villaverde. Citedra
Unesco de Educacién Ambiental y Desa-
rollo Sostenible. uneo. Espaiia.

Jorge Riechman. Instituto Sindical
de Trabajo, Ambiente y Salud. Espaiia,

Disponible en: www.tendencias2i.
net/Manifiesto-sobre-el-papel-de-la-
Ciencia-y-el-arte-ante-el-cambio-global_
azoyz.html



El pensamiento produce cosas
sencillamente maravillosas.
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| planeta Tierra es un
invernadero. Tiene piso, la li-
tosfera; tiene atmdsfera con
bidxido de carbono (C02),
metano, vapor de agua
y Gxidos de nitrégeno y tiene techo,
formado por la capa de ozono, protector
trasldcido. El conjunto es apto para la
existencia de seres vivos.,

Los gases del invernadero reciben
y retienen calor solar. 5in ellos la Tierra
seria un planeta helado, de -167 centi-
grados de temperatura, El aumento del
€0z ha ocasionado la elevacion de la
temperatura en ¢l invernadero. La defo-
restacion planetaria ha limitado la capa-
cidad regenerativa de su atmdsfera,

El Sal, una de las mil estrellas de
la Via Lactea, en la mitad de la vida,
trabaja como un homo nuclear. Su
energia viene de convertir hidrdgeno en
helio. Su temperatura es de 15 millones
de grados centigrados en el centroy &
mil en la periferia. Produce luz, calory
energia. Es lo que llega a la Tierra.

El invernadero estd sobrepoblado.
Hace yo mil anos el grupo humano lo
formaban unas 2.000 personas (Stan-
ford y Academia de Ciencias de Rusia),
Hace unos ocho mil afios, pasada la
glaciacidn, contaba con 1,5 millones
de habitantes. Con el Imperio romano,
llegd a 300 millones. A principios del
siglo xx, a 1.600 millones. A principios
del siglo xx1, 2 6.600 millones, 5i el
ritmao de crecimiento se mantiene, la

poblacion llegard a 10 mil millones en
el afo 2050. Los ecdlogos estiman que
el planeta puede sostener bien a 3 mil
millones de habitantes.

La actividad humana deja huellas
en el planeta: ecoldgicas, urbanisticas,
industriales. La huella ecoldgica tiene
cinco variables medibles en hectireas:
1. Urbanizacidn; 2. Produccidn de
alimentos; 3. Pastos y ganaderia; 4.
Espacio marino para producir pescado,
mariscos y algas; 5. Selvas y bosques,
Divididas entre el nGmero de habitan-
tes, dan la biocapacidad para atender
la poblacidn mundial per capita. Esa
capacidad es de 1,7 hectareas por
habitante. El drea actual es de 2,8. La
diferencia muestra que “estamos con-
sumiendo mads recursos ¥ generando
mas residuos de los que el planeta es
capaz de ofrecer”,

La huella ecoldgica en EE. UL, &5
de 9,6 hafhabitante. 5i todos con-
sumiéramos asi, necesitariamos tres
planetas.

La huella urbanistica se ve en las
ciudades. La mitad de la poblacién
mundial (47%) vive en ellas. Habitamos
metrdpolis, megdpolis, necripolis.
Cada una es una losa radiante de
suelo cemento calentada por el sol. Las
megapolis parecen amibas terréfagas,
invaden el espacio, contaminan rios,
secan humedales, son depdsitos de
combustibles, recintos de contamina-
cién atmosférica. Quinientos millones



de vehiculos rodantes calientan el
ambiente. Los exhostos son microchi-
meneas. Los basureros envenenan el
aire. Respirar en las necrdpolis es malo
para la salud. La huella industrial la
marcan las fibricas, la mineria, la pe-
troquimica, los depésitos de combusti-
bles. Entre todos enrarecen vy dafian la
atmdsfera,

Homos, refinerias, minas de car-
bién, motores de explosion, basureros,

Los cientificos son desafiados a
investigar y encontrar modelos de
maquinas y motores accionados por

y calentamiento ambiental. La sobre-
poblacidn nos enfrenta al control de la
natalidad, asunto de extrema comple-
jidad, Mos remite a Malthus. Ha sido
discutido durante largo tiempo, sin
resultados positivos. Queda apenas
enunciado. El calentamiento ambiental
nos enfrenta a bajar la temperatura del
invernadero cuando menos en 0,8° C,
mantenerla en un promedio global

de 22° C. El quehacer compromete a

energias limpias, no contaminantes.

plantas termoeléctricas, vehiculos en
marcha, alumbrado eléctrico, pdblicoy
privado, calientan el invernadero. Los
rayos solares penetran en la atmdsfera
por los huecos de la capa de ozono, De-
siertos y dreas erosionadas de la Tierra
producen calor. Las corrientes marinas
influyen en el clima; trasladan masas
de aire sobre los océanos, enfrian o ca-
lientan el aire de las regiones, producen
devastadores huracanes y tifones,

;Qué hacer? Hay que resolver dos
praoblemas globales: sobrepoblacian

dos grupos humanos concurrentes, el
cientifico-industrial y el académico-
pedagdgico.

Los cientificos son desafiados a in-

vestigar y encontrar modelos de migui-
nas y motores accionados por energias
limpias y, por tanto, no contaminantes,
Los industriales son desafiados a finan-
ciar a los cientificos y a incorporar en
sus industrias los cambios que resulten
de la investigacidn. En parte lo estan
haciendo, sobre todo en el campo
automotor.

A académicos y profesores com-
pete ensediar el planeta (geografia);
las huellas humanas sobre el planeta
{ecologia); la moral y las obligacio-
nes frente al planeta y a la poblacidn
(&tica); las estructuras bdsicas de la
nacién (sociologia-economia-politica);
la instruccion-educacién (pedagogia);
los mensajes a hogares, escuelas,
universidades, medios (difusién).

Colombia puede serun modelo
mundial del quehacer ambiental. El
modelo implica: contribuir a arborizar el
planeta; diferenciar selvas y bosques;
aprobar una Ley Forestal basada en la
inviolabilidad de la selva ecuatorial; su
conservacion intacta segdn un principio,
no talar selvas, cosecharlas; proteger
bosques naturales; sembrar bosques
nuevos; sembrar bosques maderables;
decretar la propiedad pdblica de los
territorios sobre 3.500 msnm, donde
hay paramos y nevados; elaborar el
Plan Nacional de Reasentamientos
Humanos que distribuya la poblacién
an el territorio asumido como totalidad;
sustituir metrdpolis y ciudades-regidn,
por agripolis, simbiosis estructural
de campo y ciudad, Existen modelos
para el caso; tratar industrialmente las
basuras; organizar a Colombia como un
Estado Regional Unitario,
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atrina y Rita, esas herma-
nas asesinas cuyo azote
destruyd vidas y haciendas
en el sur de EE. wu., no han
llegado solas y de la mano,
comp airadas y aéreas mensajeras de
la muerte. Son apenas dos eslabones
de una larga cadena de catdstrofes que
vienen desde el fondo de los tiempos
y caminan con una sola pierma en los
espacios del mundo caribeno.

Tenemaos antiguas nolicias acerca
de esos huracanes que se manifiestan
con todo su poderio entre los meses de
mayo y noviembre. Unas provienen de
las fuentes indigenas, cuya mitologia
vincula el furor del huracan con los
espiritus infernales, en el caso de los
arahuacos y caribes islenos, al par que
les mayas-quiché lo identificaban en la
relacién primera del Popol Vuh, la que
trata del Génesis, con el * corazdn del

huracin quedd como tal, preservado
por la dialéctica sagrada del denota-
tum, que a la vez mienta la creacidény la
destruccion, el principio v el fin de los
destinos terrenales,

El huracin en el mundo
indigena caribeno

Los antropdlogos e historiadores no
coinciden ni en la etimologia de la

voz huracdn ni en el pueblo indigena
que asi lo designd por vez primera.
Unos sostienen que fueran los indios
antillanos quienes le dieron el nombre
al dios de las tormentas; otros suponen
que a partir del pantedn maya-quiché
el nombre de este dios de un solo pie,
o sea unipede, se difundid por todo el
Caribe En quiché el nombre hurakan
significa “una piemna”, pues de tal
manera se concibid, desde las metifo-

Dios de las tempestades, bestia unipede
que arrastra su espiral sembrando la
destruccion, reminiscencia del caos
primario, donde todo se confundia en

cielo”, divinidad creadora del hombre

y de la vida, Otras informaciones son
proporcionadas por los cronistas e his-
toriadores espanoles de la Conquista.
Estos, que recurrian a comparaciones
para nombrar con voces de su idioma

a cosas o fendmenos desconocidos en
Europa, llamaron trigo turco al maiz,
turma (testiculo en latin) a la papa,
vaca corcovada al bisonte, carnero de

la tierra a la llama, chancho de monte al
pecari o saino, y la lista sigue. Pero ante
la grandiosidad aterradora del huracdn,
que por vez primera conocieron en el
arco islenio de las Antillas, se atuvie-
ron a la voz indigena, cargada con una
tradicidén de terribles mortandades y de-
sastres, v, a la vez, portadora de mitos y
de simbolos. De tal modo el designatum

un abismo convulso.

ras del pdnico sagrado, a ese monstruo
que caminaba despacio y pisaba fuerte
con su pata da agua diluvial y viento
enloquecido. En el Popol Vih se dice
que ... de esta manera existia el cielo y
también el Corazdn del Cielo, que este
es el nombre de Dios, y asi es como se
llama® [...] Entonces se manifestd con
claridad [...] que cuando amaneciera
debia aparecer el hombre. Entonces
dispusieron la creacidn y crecimiento de
los arboles y los bejucos y el nacimien-
to de la vida y la creacidn del hombre.
Se dispuso asi en las tinieblas y en la
noche por el Corazdn del Cielo, que se
liama Hurakan” (Popol Vuh, 1947: So).
Esta sonora palabra ha sido do-
tada de diferentes significados por los
filélogos de Occidente que aprendieron

y tradujeron las lenguas indigenas. Xi-
ménez, fiel a la etimologia maya-guiché,
sostiene que quiere decir “una piema”;
Brasseur de Bourbourg se inclina por
“una voz que muge”; Recinos opina
que corresponde considerarla como
equivalente a “grande o largo”, dado
que en quiché, segln &l traduce, eso es
lo que expresa la palabra rakdn, v para
confirmar tal interpretacion se remite al
padre Coto, quien otorga al término el
significado de cosa larga, cordel, ete.
(Popol Vuh: 80-81)

Dios de las tempestades, bestia
unipede que arrastra su espiral sem-
brando la destruccion, reminiscencia del
caos primario, donde todo se confundia
en un abismo convulso, sintesis de las
lejanas divinidades indostanicas Vishna
y Siva, que reinan en las antipodas, el
huracan, para el indio que padece y teme
su perverso poderio, se viste con los
atributos del Demonio, del diablo, del
Espiritu del Mal, y asi lo expresa Schuller
al enumerar los términos que utilizan
para designar a las potestades satinicas
las tribus residentes en la zona circumca-
ribe de América. En tal sentido los galibi
dicen yuracdn; los garibisi, yerucdn; los
ipurocoto, yureca; los chayma, yorocan,
ete. (Ortiz, 1947: 98)

Todo cuanto se refiere al universo
simbdlico sigmoidal engendrado en
el area del Caribe por este aterrador
fendmeno atmosférico puede leerse en
el famoso libro de Fernando Ortiz dedi-
cado al tema (Ortiz, 1947: 98) pero como
interesa ahora el grano y no la cascara,
vamos a las descripciones de este azote
realizadas por los espanoles invasores
del Nuevo Mundo.

Qué cuentan los antiguos
cronistas espanoles

Quien por vez primera dio noticias
acerca del huracdn fue Pietro Martire
D*Anghiera, humanista italiano residen-
te en la Corte de los Reyes Catdlicos,
donde no sdlo espanolizd su nombre



=Pedro Martir de Angleria- sino que
se convirti, ademds de educador de
nobles, en algo asi como el primer
periodista de la conquista de las Indias
Occidentales (Martir de Angleria, 1992)
Pero como no fue un testigo presen-
cial de los hechos que narra, sino un
esculcador de memorias de marinos
y viajeros en las tabernas portuarias,
solamente lo cito para ir directamente
a quienes contemplaron y sufrieran los
efectos de los huracanes caribefios.
Consultemos entonces a Ferndndez
de Qviedo, quien como buen cristiano
habia lefdo en su Vulgata que san Pablo
consideraba a Satdn como Principem
potestatis aeris huius, y, quizd por ello,
con temor y temblor describe en tres
capitulos de sus libros los diabdlicos
efectos de los huracanes caribefos.
En el Sumario de la Natural Historio de

las Indias, escrito en 1526 en Toledo,

sin otro auxiliar que la memoria, pues
Carlos ¥ le habia pedido que sintetizara
lo que llevaba escrito en América, nos
ofrece una visidn primeriza de aquel
viento asesino, prenado de lluvia, que
giraba sobre si mismo embistiendo pri-
mero desde un cuadrante, serenandose
al llegar al ojo de la tormenta y empu-
jando luego desde el cuadrante opues-
to. He aqui sus palabras: “Asimismo,
cuando el demonio los quiere espantar,
promételes el huracdn, que quiere decir
tempestad; la cual hace tan grande,
que derriba casas y arranca muchosy
muy grandes drboles; y yo he visto en
montes muy espesos y de grandisimos
arboles, en espacio de media legua, y
de un cuarto de legua continuado, estar
todo el monte trastornado, y derribados
todos los arboles chicos y grandes, v las

raices de muchos de ellos para arriba,
y tan espantosa cosa de ver, que sin
duda parecia cosa del diablo, y de no
poderse mirar sin mucho espanto. En
este caso deben contemplar los cristia-
nos con mucha razdn que en todas las
partes donde el Santo Sacramento se
ha puesto, nunca ha habido los dichos
huracanes y tempestades grandes
con grandisima cantidad, ni que sean
peligrosos como solia” (Ferndndez de
Oviedo, 1950: 130) No obstante su estilo
machacén y desalifado, Oviedo se hace
entender bien v, por afiadidura, se las
ingenia para ponderar el exorcismo
con que el Espiritu Santo conjurd a las
turbonadas ciclénicas, espantindolas o
achicdndalas,

Ferndndez de Oviedo residia en la
antillana isla de La Espanaola, hoy bipar-
tida entre Haiti y Repdblica Dominicana.



Alli pudo recoger el testimonio de quie-
nes sufrieron los embates del huracdn
del 3 de agosto de 1508. Este meteoro
desbocado derribd “todos los buhios o
casas de paja” y muchas construccio-
nes de materiales sdlidos “quedaron
muy dannificadas y atormentadas®, Tan
feroz era su empuje “que no aprovechd
ninguna industria ni prudencia de los
hombres”, pues se precipitd sobre

las naves, donde “todo se rompid®,
llevandolas primero mar adentro con el
viento norte y luego haciéndolas dar de
través en la costa con el viento sur. Por
ello se ahogaron muchos hombres, y
para colmo de males la tormenta durd
veinticuatro horas, desde el mediodia
del miércoles hasta el mediodia del
jueves, “Llevd a muchas personas el
viento en peso, sin tocar ni poderse
tener en tierra™ v a "muchos descalabrd
e lastimé malamente”, Casas, navios,

arboles, gentes, todo fue doblegado, re-
movido, segado, empapado ¥ arrastrado
por aquel letal torbellino que espantd

y diezmé porigual a los indios v a los
espanoles. Los sobrevivientes de este
tremendo episodio narraron ano tras
ano, sin olvido de sus destrucciones, los
horrares padecidos durante el huracan
y las secuelas de muerte, heridas, ham-
bre, enfermedades y pestes que sobre-
vinieron luego de su paso (Ferndndez de
Oviedo, 1959: 1456-149).

La narracidn relacionada con el
huracin de 1509 insiste en los aspec-
tos nduticos de las pérdidas, pues se
hundieron alrededor de veinte carabe-
las, cuyos cargamentos valian mis que
la obra muerta de los navios. Pero no
agrega mucho a la vivida descripcién
del siniestro anterior, ¥ de paso convie-
ne expresar que en el hemisferio norte
estos tomillos aéreos giran de derecha

a izquierda, o 5ea sinistrorum, mientras
que en el hemisferio sur se invierte su
marcha, vy todo por efecto de la rotacidn
de la Tierra (Fernandez de Oviedo, 1959:
146-149).

La tercera vez que el huracan con-
cita su asamblea de calamidades toca
de cerca al historiador Ferndndez de
Oviedo, quien es testigo de los gravisi-
mos danos provocados por las tormen-
tas de agosto y septiembre, “de mill e
quinientos e cuarenta y cinco afos”, las
que atropellaron “con tanto impetu que
muchos buenos dnimos de hombres
enflaguecieron, viendo que todo iba de
mal en peor”. A la consabida secuela de
naufragios, casas destruidas, bosques
derribados, gentes transportadas a la
copa de los arboles, ganado perdidoy
demds desastres concomitantes, don
Gonzalo Fernandez de Oviedo agrega,
refiriéndose a sus bienes, que “a mime



derribd en el campo en mi heredad siete
u ocho buhios o casas, e perdi toda la
labranza e arboledas™ (Ferndndez de
Oviedo, §07-§10).

De ayer a hoy

Mo vale la pena seguir con estas resefas
de antepasadas catastrofes. Lo sufrido
desde hace milenios por las tierras y
hombres indigenas del area caribena,

y vuelto a experimentar por los espa-
foles de la Conquista o viajeros que
narraran de primera o segunda mano
es05 nunca vistos meteoros (Bartolomé
de las Casas, Du Terte, Charlevoixy
otros testigos presenciales o curiosos
preguntones), se debe a las condiciones
naturales de una zona critica donde

el calor, la humedad, las depresiones
atmosféricas, las superficies marinasy
la rotacién de la Tierra entran en alianza
sistémica para dar vida y fuerza a esos
espantosos meteoros que, segln lo
promete la actual crisis ambiental del
planeta provocada por el hombre, serdn
cada vez mas frecuentes, mas violentos
y mas destructores.,

Un gedgrafo cubano, corroborando
los desastres del pasado y las tragedias
del presente, escribid en 1971: “Aun-
que los datos correspondientes a los
primeros siglos coloniales no son muy
precisos, ha sido posible recopilar no-
ticias sobre ciclones que han afectado
a Cuba. A partir de 1494 hasta 1941 su-
maron 158 los que pasaron por laisla o
tan cerca de ella que sus efectos fueron
registrados”. Pero la presencia humana
y las objetivaciones materiales de la
cultura, que no siempre es un producto
social constructivo, agregadas a los
crecientes efectos del cambio atmosféri-
co, modificaron estos guarismos: “en el
area que incluye al Atlantico Occidental,
Mar Caribe y Golfo de México el niimero
de huracanes y tormentas anuales
registrados desde 1874 han oscilado
entre un minimo de dos en 1929 a un
maximo de 21 en lg33". Cuenta luego

que el mds costoso en vidas humanas
fue el huracin que arrast la poblacin
de Santa Cruz del Sur el g de noviembre
de 1932, matando a raiz de una ola de
cinco metros de altura, que penetrd pais
adentro, la escalofriante cantidad de
2.500 personas (Marrero, 1993: 17). Hoy
Cuba ha aprendido a luchar contra estos
vientos endemoniados. Cuando soplan,
matan poca gente. No ha sucedido lo
mismo con la desidia criminal de los ad-
ministradaores politicos y econdmicos de
EE. UU., acaparadores del poder, la tec-
nologia v la planificacion mundiales. Alli
quedd demostrado que al desdén por la
negritud surefia, entre otras secuelas de
la imprevision y la soberbia, se aliaron
la negligencia y el olvido, para condenar
una vez mas a los parias de la Tierra a
sufrir muerte, hambre, miedo y enferme-
dad, al paso devastador del Katrina.
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Introduccion

lgunas de las culturas amazdnicas tradicionales han tenido la “suerte” de permanecer aban-
donadas por el Estado y por la sociedad en la que se ven inmersos los paises a los que per-
tenece la Amazonia, Este abandono les ha permitido de alguna manera mantener su cultura
y su dindmica cultural sin mayor intervencidn de nuestra cultura occidental y brindindonos
la posibilidad de conocer sus cosmovisiones y su forma de interactuar con el entomao,
Este articulo estd enfocado en el andlisis de la cultura v la importancia que &sta tiene en la visidn
y la manera de relacionarse el hombre con la naturaleza. Siendo el impacto ambiental de magnitud
global, las alternativas a este fendmeno deben buscarse no sdlo en la tecnologia sino en las diferentes
perspectivas culturales que han permitido, de una u otra forma, generar estos cambios, A partir del ana-
lisis de la cultura amazdnica Makuna en especial, se tratard de identificar las diferentes percepciones
y formas de relacidn hacia la naturaleza, con el fin de buscar en ellas nuevas opcionesy, por qué no,
nuevos paradigmas que permitan aportar una real solucién al problema ambiental que hoy enfrenta la
humanidad a lo largo v ancho del planeta.

Relacion de las culturas amazénicas con su entorno

Es interesante analizar como es la relacidn con la naturaleza en otras culturas; tomemaos el caso de los habi-
tantes nativos de la Amazonia, quienes tienen una manera especial de interactuary de manejar el ambien-
te, de acuerdo con las funciones naturales de los diversos ecosisternas; en estas culturas, en general, es
importante tener en cuenta que su cosmovi-

sidn es holistica y, por supuesto, no existe Taﬂt 0 h O Hlb Ies comao p 1 d ﬂta S 1'-':;?
diferenciacion entre naturaleza y sociedad.  anjmales son sagrados, pues hacen

Adicionalmente, el estilo de vida de estas

comunidades incluye dimensiones estéticas pal’te de i.a l-laturaleza, SOOI hEl’IﬂaﬂDS
y espirifuales dentro del manejo ambiental y dc‘ la Selva 1‘7‘7 Cada uno posee sSu

de la sociedad como un todo, v se entiende
la vida como un continuo. Las danzasylos - DYOP10 ketioka (conocimiento).
rituales cumplen un papel primordial, pues .

recrean y hacen evidente un estilo de interaccion particular entre todos los seres existentes y guardan una

cercana relacion con un conocimienta muy profundo de la naturaleza y de manejo del medio ambiente.

Estudio de caso: los makuna

Para analizar un poco mas en detalle estas caracteristicas, tomemos el caso de los makuna, una cultura
aborigen que habita en la regidn suroriental de la Amazonia colombiana, en limites con Brasil.

Este grupo, que se llama a si mismo /de Masa (gente del agua), tiene su origen en un espacio
subacuatico llamado Maniatara, un raudal en el rio Apaporis. Son descendientes de la anaconda de
agua y muchos les llamaban también Tabotijejea, haciendo referencia a la piel carrasposa en las pier-
nas; lo cual también se debe a su ascendencia de la anaconda, asi como el color moreno de su piel, gue
hace referencia al color de la anaconda (Arhem et al., z004).

Para los makuna, el pensamiento, que estd contenido tanto en los drboles como en todo lo que
existe en la naturaleza, pertenece a Kirdkijifio, el viejo yurupari que es el mismo Je en persona, esto es,
el poder y el conocimiento unidos en uno solo. De esta forma, tanto hombres como plantas y animales
son sagrados, pues hacen parte de la naturaleza, son hermanos de la selva y cada uno posee su propio
ketioke (conocimiento), el cual comparten a través del pensamiento de los sabedores.

El mundo dmtari estd compuesto de diferentes seres que constituyen distintos mundos de vida;
la naturaleza tiene vida y por esto es que el pensamiento se extiende por todo el mundo: en ella no



existe nada que no esté relacionado con el hombre, Siendo el mundo formadoe por la naturaleza, los
hombres constituyen un pequedio conjunto de ella. El hombre tiene el deber de aconsejar a la natura-
leza, de decirle cémo son las cosas y cdémo se deben proteger; en esta concepeién de conocimiento,
todo tiene vida, y existe un conjunto de poderes que establecen una relacién de manejo del mundo:
la naturaleza mantiene al hombre vivo y el hombre mantiene viva a la naturaleza; es una permanente
relacidn de reciprocidad e interdependencia.

El conocimiento

El conocimiento adquiere toda su dimensién, en aras de proteger tanto al universo como al territorio;
el territorio para los makuna les fue entregado por los Ayawa (héroes mitolGgicos) y comprende una
gran maloca que pasa por Yuisi (raudal de La Libertad) en el Apaporis, cruza hasta el rio Taraira, sube
por su izquierda hasta su cabecera, De alli coge por las cabeceras del cano Taoka, bajando por ambos
lados, v luego sube desde a bocana del cafio Taoka hasta Najd Goje (Chorro de Casabe) en el rio Pird-
Parana. Cruza por el Apaporis hasta jasa judiro (raudal de Jirijirimo), que es por donde se oculta el
sol, y baja por el territorio de sus vecinos, los kabiyari, lutuama y tanimuka, hasta llegar nuevamente
al raudal de La Libertad. En este espacio estd encerrada su historia y nada les pertenece fuera de lo
que contiene este circulo, por lo que consideran que el mundo es un pedazo de tierra que abarca
toda su historia.

Estando la tierra llena de conocimientos, éstos, junto con los saberes y los poderes, se encuen-
tran en sitios sagrados ubicados a todo lo large y ancho de la selva. Estos sitios fueron creados por los
Ayawa y representan malocas en el pensamiento; de estos sitios sagrados y de lo que les rodea no se
debe tomar nada sin pedir antes permiso a través de negociaciones con sus duefios. Sin embargo, hay
sitios sagrados de los que no se debe tomar nada, a riesgo de generar enfermedades y dolor. Los sitios
sagrados, en general, corresponden a los cerros, raudales, salados o remansos, sitios de reproduccion,
ya sea de peces, de animales terrestres, o con una alta biodiversidad, siendo su funcién permitir que
la gente crezca sana y que adquiera conocimiento de generacion en generacién, De acuerdo con su
cosmologia, si los sabedores no protegen los sitios sagrados ni los visitan, éstos se enferman y cosas
malas vienen a las personas, comenzandose a perder parte de lavida y de la historia del sitio, y a partir
de alli, enferméndose la cultura, pero si se protegen y respetan los sitios sagrados, 5i no se comen ni se
tocan las cosas que estan en ellos, se esta dando vida al grupo mismao.

De acuerdo con la anterior, el territorio es un territario vivo, un medio de interaccion con los demds
seres que en &l habitan con unas normas claras de manejo y cuidado, que les fue dado con el fin de
protegerlo. La Gnica forma de proteger el territorio es a partir de las curaciones del sabedor en cada épo-
ca del ano, pues el tiempo trae diferentes tipos de enfermedades también. Para ello, aparte de cuidar
a la gente, deben contarse las historias de diferente indole y vivir en el territorio; éstas son las bases
principales para cuidar el territorio, y cuando se hace una curacidn grande por parte del sabedor, esto
implica casi que volver a construir el mundo. 5i se cuida el territario, éste genera vida (Vieco, Franky y
Echeverr, zoo0),

Relacion hombre-naturaleza

La relacidn del hombre y la naturaleza estd mediada por los ciclos anuales, pues la naturaleza requiere
de estas épocas y el hombre depende de ambas, pues se tiene una cadena de interrelaciones. Por
ejemplo, la naturaleza y las épocas necesitan de las curaciones de los humanos, lo cual indica que si
algunc de ellos llega a fallar, los otros se debilitan. Para los makuna cada época es una etapa larga y
cada una por separado representa un ano, pues la transicidn entre unas y otras desde el punto de vista
de las curaciones es como pasar de un lugar a otro, ya que cada temporada tiene diferentes males y
requiere diferentes curaciones, Quienes miden las diferentes épocas son las pepas, las frutas y algunos
animales (Arhem et al., 2004).



La época mas importante es la fe oka rode, y durante ella se debe arreglar el mundo. Es la época
de hacer dieta y pensar en ketioka. Es el momento de contar historias, saberes, v de aprender a tejer.
Este es el periodo en que los Ayawa subieron creando el mundo ketioka y las historias de coca y tabaco.
Durante esta época se pueden contrarrestar las enfermedades que se crean en el mundo. Es el tiempo
del renacimiento espiritual de la gente por medio del je gu (curador de Yurupari). Se da en los meses
de febrero y marzo y coincide con el tiempo de apareamiento de diversas especies de animales. En este
lapso, los makuna invitan a los animales a reproducirse a través de danzas rituales, como el baile del
mufieco, con el fin de lograr los recursos necesarios para su supervivencia durante todo el ciclo anual
y un equilibrio entre todas las especies que conforman el territorio.

Si no existieran las diferentes épocas del ano, no existiria la vida humana, ya que hay una cadena
entre los seres vivos.

Visto en términos de funcionamiento de los ecosistemas, queda claro que los procesos v los seres
pertenecientes a cada ecosistemas se relacionan de manera tal que los unos dependen de los otros, y
si alguno de ellos sufre una alteracidn, en general todo el ecosistema se verd alterado en mayor o me-
nor grado; asi que este modelo, aun cuando se presenta por medio de ritos, mitos y comportamientos
determinados entre las culturas indigenas, indica un conocimiento profundo de la forma de actuar de
los ecosistemas, y nosotros los occidentales nos hemos preocupado por estudiar este funcionamiento
sdlo a partir del siglo pasado.

Lo anterior aplica no sélo para los makuna sino para las comunidades indigenas asentadas en
general en la regidn amazdénica, vinculando de esta forma la herencia cultural de los antepasados o
ancestros con las generaciones presentes a través de la historia oral recreada en los mitos.,



Los animales en la cultura Makuna

Con respecto a los animales, éstos son semejantes a los hombres; en todas sus actividades estan cui-
dando la selva, se relacionan con otros seres, especialmente con los humanos y los drboles, Ellos no
andan por cualquier sitio sino por espacios que son considerados sus territonios o sus casas. Tampoco
se consiguen con frecuencia en cualgquier época; tienen su propio calendario ecolégico, razén por la
que se considera que los animales si tienen su propio pensamiento, poder e inteligencia para actuar
de acuerdo a sus propias reglas.

Por lo anterior, puede decirse que el concepto de conservacion que tanto se menciona actualmen-
te en nuestra cultura no existe como tal para eslos grupos, pues es inherente a sus practicas, ¥ no ha
sido necesaria su construccion simbdlica dentro de la cultura étnica.

Los makuna en el contexto actual

Para los makuna, hay muy pocos que los conocen y saben quiénes son; por esto no los respetan. Ellos
se consideran los duefios de su territario, pues su territorio s Como sus cuerpos, su alma y sus corazo-
nes, alli tienen su lugar de origen y sus conocimientos estan alliy a éste pertenecen. Esto no significa
que manejen un sentido de propiedad como el occidental; para ellos la tierra en general es de todos, y
si ellos luchan por un territorio especifico es porque se les ha dado por parte de sus ancestros la res-
ponsabilidad de cuidarlo y protegerlo, de tal manera que si todos cuidamos la Tierra, pues la Tierra es
de todos y no se acabara.
De acuerdo con Maximiliano Garcia, miembro del grupo Makuna, en entrevista realizada en Bogota
en 2005, para los makuna el manejo ambiental es “la curacidn que hacen los sabedores de acuerdo
; . con ¢l calendario ecoldgico ambiental,
S1 se mantiene el orden de la naturale- puesattanscunir et cambio de época

vienen diferentes enfermedades de la

za, se estara asequrando el desarrollo ,awrmle hacia los seres humanos.
del territorio, esto es, su permanencia Mo s buewo que los sabedores no

5 : hagan curaciones pues por medio de
y la de las especles que lo habitan. estas curaciones contramestan estas
enfermedades y le dan mas fuerza v
equilibro a la naturaleza para que todo esté en completo orden, para que no haya desequilibrio™ (Mejia,
2005, entrevista personal)

Para los makuna, la explotacion de recursos a gran escala no existe; por supuesto, hay formas
determinadas de cazar cuando se realizan actividades, como las fiestas, para que la gente consuma,
pero esto es controlado por el sabedor,

Al preguntarsele por el concepto de desarrollo, la respuesta fue: “este tiene sentido desde la pers-
pectiva ética de mantener el orden establecido por los Ayawas; si se mantiene el orden de la naturaleza,
se estard asegurando el desarrollo del territorio, esto es, su permanencia y la de las especies que lo
habitan™ (Mejia, 2005, entrevista personal).

Esta cosmovision particular —que genera lazos de dependencia y de reciprocidad directa entre
todos los seres que se encuentran en un mismo teritorio, con unas normas de comportamiento y de
relacidn basadas en conductas éticas y en acciones directas entre los unos y los otros— esla que ha per-
mitido que los territorios manejados por estos grupos se mantengan adn hoy en condiciones adecuadas
no sélo para los habitantes de los diversos grupos indigenas sing para los habitantes en general de
todo el ecosistema, que alli se mantiene integrado junto con todos sus elementos, entre los cuales el
hombre pasa a ser una especie mis,

En palabras de Carlos Gualinga Viteri, perteneciente al pueblo Kichwa de Pastaza, en la Amazonia
ecuatoriana, “en la cosmaovisidn de las sociedades indigenas, en la comprensidn del sentido que tiene y
debe tener la vida de las personas no existe el concepto de desarrollo, Es decir, no existe la concepcidn



de un proceso lineal de la vida que establezca un estado anterior o posterior, a saber, de subdesarrolloy
desarrollo, dicotomia por la que deben transitar las personas para la consecucidn de una vida deseable,
como ocurre en el mundo occidental™, www. cultydes.cult.cu/sfdoc/g1.doc

En contraste, existe una visién holistica acerca de lo que debe ser el objetivo o la misién de todo
esfuerzo humano (o lo que es o debe ser la vida), que consiste en buscar y crear las condiciones ma-
teriales y espirituales para construir y mantener el Sumak kdwsay (buen vivir), que se define también
como “vida armdnica®. Es decir, el objetivo no es desarrollarse ni evolucionar hacia algo mejor, sino que
mas bien el Simak kdwsay constituye una categoria en permanente construccidn y adaptacidn a través
de un presente continuo. www.cultydes.cult.cu/s/doc/g1.doc

Al comparar nuestra cultura “occidental” con otras culturas que manejan sus relaciones con el
ambiente de manera tan distinta a la nuestra, es posible detectar que las diferencias radican en los
siguientes aspectos, entre otros:

Mirada de la naturaleza: en la cultura occidental esta mirada genera una dicotomia entre ambos,
una divisitn que busca el beneficio a partir del uso de la naturaleza. En la cultura Makuna, esta mirada
es holistica e implica la interdependencia entre todas las especies.

En cuanto al conceplo de desarrollo: éste en la cultura occidental se ve en un contexto lineal y
basicamente econdmico, mientras que entre los habitantes nativos de [a Amazonia en general, el de-
sarrallo tiene un sentido ético y ciclico de permanente adaptacidn y construccidn, y se plantea desde el
mantenimiento del orden establecido.

Finalmente, si nos enfocamos en el término propiedad, la diferencia es radical: dentro de la cultura
occidental la propiedad seve como algo individual, privado, en donde cada propietario tiene potestad para
manejar su propiedad segdn su propia conveniencia, mientras que en la cultura Makuna el sentido de la
propiedad no existe, el territorio es compartido y esta alli para ser cuidado entre todos los que lo habitan.

Reflexion final

Para terminar este articulo es necesario plantear la siguiente reflexidn: no podemos ignorar que la relacidn
Hombre-Naturaleza tiene un trasfondo cultural, y desde alll debe buscarse una alternativa para la situacién
medioambiental actual. Debemos ser capaces de generar nuevos paradigmas, de cuestionar e identificar
desde nuestra propia perspectiva qué significa una buena calidad de viday si la sociedad de consumo, tal
como se presenta en la actualidad, puede asegurarla, al menos para la mayona de la poblacion,

Los estudiosos del tema afirman que no es posible, en las condiciones de desarrollo actuales,
generar esta alternativa, jentonces qué podemos hacer?

Si miramos hacia nuestra propia realidad, podiamos encontrar que otras formas de relacion con la
naturaleza son posibles y necesarias, y s6lo desde un cambio cultural podremos generar alternativas rea-
les de manejo adecuado y equitativo del medio ambiente, un manejo que puede plantearse en términos
de reciprocidad, responsabilidad y respeto por la naturaleza, como lo plantean nuestras comunidades
indigenas, con el fin de asegurar la existencia tanto de nuestra especie como de las otras especies.
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Satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las posibilidades
de las del futuro para atender sus propias necesidades.

—Brundtland, 1987

La Tierra, nuestro hogar

l l | hombre pertenece a la Tierra™: esta frase, mas que un lugar comdn, 5 una cons-

tatacidn a la que nos obliga el saber cientifico contemporaneo: no hubo hombre-

citos verdes en la Luna; Marte comhbina un frio polar con la aridez del desierto,

una atmdsfera tdxica con la inclemente exposicidn a radiaciones letales. Los am-

bientes ofrecidos por los restantes planetas de nuestro sistema solar son todavia

menos acogedores. Los hipotéticos planetas de otras estrellas estan muy lejos: Alpha Centauri, la mas

cercana, estd a cuatro afios luz. Las leyes de la relatividad de Einstein, de un lado, y las limitaciones

de la fisiologia humana y su dependencia de la biosfera terrestre, por el otro, nos impiden llegar hasta

es0s distantes lugares con vida'. No podremos elevarnos, cual enjambre de abejas, para instalarnos

en otra parte, abandenando una Tierra demasiado pequeiia y maltrecha. La “Conquista del Espacio™

no resolverd nuestros problemas terrestres. Consolémonos con la idea de que no los habremos ex-

portado a otros rincones del universo. Recordemos, en ocasidn del quincuagésimo aniversario de la

wasa, 1o que sigue siendo la Gitima finalidad y justificacién de su programa espacial: “Mejorar la vida
terrestre”,

Una de las caracteristicas del hombre, desde su aparicién en las sabanas africanas, ha sido el
afdan de mejorar su vida, de progresar, afan que lo ha llevado a cazar fieras, conquistar continentes,
cultivar tierras, librar guerras, movilizar recursos. El Homo sapiens se ha emancipado del equilibrio que
mantiene estables a las poblaciones de otras especies. Mas que adaptarse a las variadas condiciones
terrestres, &l las ha adaptado a sus necesidades, transformando nuestra frase inicial en una nueva ver-
sidn: “la Tierra pertenece al hombre™, Asi lo encontramos en nuestra tradicidn biblica®,

Uso vy cuidado de recursos

El concepto de pertenencia incluye dos aspectos importantes: el de uso (y abuso), que ya el nifio conoce
con sus juguetes, y él de conservacidn y cuidado, que se aprende mas tarde en la vida, a menudo con
base en las pérdidas sensibles o irreparables.

El hombre, como las otras especies, desde siempre ha hecho uso de los recursos naturales a su
alcance pero ha jugado con ventaja frente a otras especies y ha ampliado su tajada a expensas de ellas.
En una ola lenta pero irresistible se llevd por delante las especies vulnerables. Como cazador elimind
la megafauna de continentes, como agricultor desnudd paisajes enteros arrasando bosques y suelos.
Dondequiera que encontraba un paraiso, lo echd a perder’, Pero casi siempre logré reemplazar los re-
cursos perdidos por otros, en un mundo vasto y sin limites conocidos. Para el cuidado v la conservacion
de los recursos no habla motivo ni necesidad en el mundo primitivo.

Esto ha cambiado. Desde hace siglos sabemos que |a Tierra con sus recursos es finita y que es
habitada hasta en sus Gltimos rincones vivibles. Aun asi, la preocupacidn por la conservacidn de re-

1. Por razones similares,

tampoco hay riesgo de
invasiones por hipo-
téticos extraterrestres
(Zuluaga zoo8),

2. Génesis 1-28: “lened

muchisimos hijos,
llenad el mundoy
gobernadio. Dominad
los peces, las avesy
todos los animales que
caminan®,

3. La idea de |, |.Bousseau

(1762) del "salvaje
neble® posicriormente
corrompido por la
sociedad es un mito.




Recuadro 1. Buchén de agua

El buchdn de agua (Efichhornio crassipes) es una planta acudtica, invasora, que flota en las lagunas de
Colombia. En condiciones favorables ¢ multiplica ripidamente hasta cubrir completamente las lagunas,
asfiziando la vida subacuitica.

cursos ha sido la excepcion: han cuidado sus tierras los milenarios cultivadores del arroz, han evitado
un exceso de caza los esquimales y los bushmen del Kalahari. Pero siempre que era posible, el hombre
prefirid acceder a nuevos recursos, tierras cultivables, riquezas mineras, etc., mediante invasiones,
anexiones y colonizaciones. Ejemplos histdricas son la invasién del Viejo Mundo por los mongoles, y la
de las Américas por los conquistadores europeos. Pero también muchos de los recientes cambios en la
geografia politica del mundo se deben a esta preferencia, desde la expansidn alemana bajo Hitler hasta
la guerra de Iraq. La practica de suplir recursos faltantes a cuenta del préjimo nunca ha sido legitima,

pero sigue siendo una tentacién para

El hombre desde siempre ha hecho uso les pederosos v la ittima altemativa

para los desamparados. A la conser-

de los recursos naturales a su alcance vacin de tos recursos, esta practica
pero ha jugado con ventaja y ha am- ™"

g ; La preocupacion por la conserva-
pl]_ado su taj ada a expensas de ellos. «iondelos recursos solo aparecié y ha
ganado fuerza en la segunda mitad del

siglo ¥, cuando ya existian suficientes motivos y razones para tal preocupacidn.

En retrospectiva, parece curioso que en mas de 200 anos de desamollo cientifico, tecnoldgico e in-
dustrial este tema sdlo ocasionalmente se hubiera planteado. Lo hizo Malthus (1798) cuando en su parro-
quia inglesa compard el ndmero de bautizos con el de entierros, identificd el crecimiento acelerado de la
poblacion y lo contrastd con la estancada produccion de trigo. En términos generales, un eventual déficit
o agotamiento de recursos naturales se ubicaba en un futuro suficientemente lejano como para no inguie-
tarse. La explicacion para el tardio despertar debe buscarse en dos hechos: la firme fe en un progreso
continuo garantizado por el constante avance de la ciencia y la tecnologia, y una errdnea apreciacion de
las consecuencias del crecimiento exponencial. Estas consecuencias se pueden ilustrar con el ejemplo del
buchén de agua (ver el recuadro 1y la figura 3). Para el crecimiento demogrifico en la segunda mitad del
siglo xx significa que, durante estos 5o afios, mas seres humanos han pisado el planeta que en todos los
200.000 afios anteriores. La demanda de recursos ha subido (y sigue subiendo) al mismo paso.

Tres patrones de cambio poblacional

La figura 1 muestra la evolucién de la poblacién humana desde el paleolitico hasta el presente (con
proyeccion hasta el afo 2o2s). En el trazado de la curva se distinguen dos patrones de cambio: el



Figura 1. Crecimiento de la poblacién mundial a través de la historia
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primero, vigente desde los albores del Homo sapiens hasta el comienzo de la Revolucion Industrial,
muestra una secuencia de perfodos estables. Periodos de poblacidén constante sefalan ecosistemas
equilibrados: los recursos (renovables) disponibles los aprovechan al miximo las especies presentes,
Hay competencia entre las especies y entre los individuos de una misma especie, hay escasez. La pobla-
cién de cada especie se mantiene constante, es decir, su tasa de natalidad (fertilidad) equilibra la tasa
de mortalidad. Para los peces con alta fertilidad (centenares de alevinos se producen en cada desove)
esto significa una alta mortalidad (pocos alevinos sobreviven hasta la edad reproductiva). Para el Homo
sapiens significa que, en promedio, sdlo dos hijos de cada pareja llegan a la edad reproductiva, los
demds caen victimas de desnutricidn, enfermedad, depredadores y violencia. Vivir en un periodo de
poblacidn estable significa estar sujeto al cruel escenarno de la seleccidn natural darwinista, donde sélo
los mds aptos sobreviven.

Los poco frecuentes episodios de transicion a un nivel mas alto se producen con la aparicion de
recursos adicionales, tales como la colonizacidn de nuevos territorios o la adopcidn de tecnologias mas

Anasazi Isla de Pascua




Ruinas mayas

4. El efecto burbuja
también s¢ presenta en
muchos olros contex:
tos. Ejemplo: despuds
de una sosienida alza,
la balsa de Nueva York
se desplomé repenti-
namente en octubre de
1924, sumiendo |a eco-
nomia mundial en una
prolongada depresidn.

eficientes. Son los momentos de abundancia, y se reduce la mortalidad hasta cuando se alcanza el
siguiente nivel estable,

Ejemplos de poblaciones humanas estables son excepcionales en el mundo actual, marcado por
el desarrollo ¥ el crecimiento. Se reducen a poblaciones aisladas y excluidas del desarrollo, como las
pequenas sociedades agricolas de aborigenes en Paplia-Mueva Guinea, descubiertas en su mayoria
durante el siglo xix, en perpetuo conflicto bélico con sus vecinos yviolencia antropdfaga como un factor
de su estabilidad poblacional. Su victima mds prominente fue M, C. Rockefeller en 1960,

Otro ejemplo lo constituyen ciertas tribus en Mato Grosso y [a Amazonia, descritas por Lévi-Strauss
(1955), con enfermedad e infanticidio como factores de estabilidad poblacional.

El segundo patron de cambio poblacional de la figura 1 corresponde a los dltimos 300 anos de la
historia humana y consiste en un prolongado y gigantesco episodio de transicidn hacia un nivel elusivo
y sin identificar. Su prolongada presencia ha hecho creer, equivocadamente, que se trata de una fase
estable, que el crecimiento es un fendmeno duradero natural. El fenomenal crecimiento es el resultado
de la combinacion de tres factores que mutuamente se refuerzan, cada uno siendo a la vez causa y
consecuencia de los otros: la ininterrumpida cadena de innovaciones tecnoldgicas, el crecimiento ex-
ponencial de la poblacidn y la explotacién cada vez mas despiadada de los recursos naturales. Aungue
se pueda argumentar que la inventiva humana y su fertilidad bioldgica son virtualmente inagotables,
los recursos no lo son. Es mérito del Club de Roma haber analizado a fondo esta situacién y haber
sonado, en 1972, ¢l primer cafionazo de alarma con la publicacién de su famoso libro Los limites del
crecimiento.

Existe un tercer patrén de cambio poblacienal, no visible en la figura 1, que consiste en la com-
binacién de un crecimiento acelerado con un desplome catastrifico, acufiado como “Efecto burbuja”™
{en inglés, overshool). Se produce cuando una poblacidn se encarga de sobreexplotar sus recursos,
cavando su propia tumba®,

El “Efecto burbuja” se ilustra con el ejemplo de los renos de San Mateo (ver el recuadro 2 v la figura
2) pero, sin prevision prudente, también se produce en poblaciones humanas, como lo muestran las



siibitas desapariciones de otrora florecientes civilizaciones. Ejemplos histdricos incluyen a los mayas
centroamericanos, los anasazi de Nueva México y los polinesios de la Isla de Pascua, cuyas ruinas y
esculturas todavia admiramos. Pero también muchas de las tragedias recientes en zonas de deserti-
ficacién de Africa y del Cercano

oriente se deben @ 1 desiue - Existe un patron de cambio poblacional,

cion de recursos por exceso de

poblacién. Para su mitigacién, (JUE COTNS1Ste en la combinacion de un cre-
dependen de la ayuda interna-

cional. No es dificil construir el Cimlentl'.} a.C'E].era.dD Con un desplome Ca‘-
mapa de las zonas mas expues- {3 strOfico, acunado como “Efecto burbuja”.

tas; basta comparar su aclual

evolucidn demografica con la de

sus recursos, A escala global, el actual crecimiento exponencial de la poblacidn, combinado con el ac-
tual declive en muchos recursos, presagia el riesgo de un efecto burbuja mundial.

Un nuevo modo de pensar

A finales de los afos 60 del siglo xx, la comprension de los sistemas complejos (como la interaccién
entre innovacion tecnoldgica, crecimiento demografico y explotacion de recursos, arriba mencionados) y
la capacidad de los computadores para simularlos permitieron, con bases sdlidas, la elaboracion de es-
cenarios de desarrollo globaly la publicacién del libro: Los limites del crecimiento (Meadows et al., 1972).
Tanto en su version original como en la actualizada de zo02, se llega a las siguientes conclusiones:

* Una continuacién del actual crecimiento de poblacién, produccidn industrial, explotacidn de
recursos y danos ambientales producird un “Efecto burbuja”, conduciendo a un trigico colapso en el
siglo xxi.

= Evitar el colapso requiere frenar (y finalmente parar) el crecimiento y reemplazarlo por un estado
de equilibrig,

= Cuanto mas tardemos en detener el crecimiento, mas perjudicamos las opciones para el futuro.
A pesar del éxito comercial del libro (;o a causa del mismo?), las conclusiones produjeron in-
credulidad, hostilidad y rechazo porque cuestionaban el paradigma del progreso en su forma actual.

Recuadro 2. Los renos de San Mateo (Klein, 1968)

La remota isla de 5an Mateo, en el estrecho de
Bering, con una superficie de 300 kildmetros
cuadrados y con clima subdrtico, fue escenario de
un espectacular caso de “explosion” poblacienal

de renos (Rangifer larandus). En 1944, militares
estadounidenses introdujeron un grupoe de 19
renos, que se multiplicaron durante 20 anos en
condiciones inicialmente “ideales™: clima adecuado,
abundante forraje, ausencia de depredadores y
competidores y presencia humana despreciable.

En 1963 habian llegado a una poblacion estimada
en 6.000 ejemplares en condiciones deterioradas:
severos dafios ambientales, sobrepastoreo, rifias
violentas por el escaso forraje, animales heridos y
desnutridos. Al siguiente invierno, s6lo 20 animales

sobrevivieron,



Figura 2. Crecimiento poblacional Criticos violentos como H. Kahn sostenian que “con las
tecmologias presentes y del futuro cercano serd posible
sostener una poblacién mundial de 15 mil millones con
ingreso per capita de 20.000 dblares durante mil afos”,
Otros criticaban el enfogue global, en vez de reconocerlo
como un acierto, En general, la exigencia de renunciar al
crecimiento se vio como una amenaza al progreso y no
como alternativa para crear un mundo més equitativo y
compatible con nuestra hiosfera, Lo que no produjo el
libro de 1972 fue el inicio de cualguierviraje hacia un de-
sarrollo sostenible.

Se llevd el viento las palabras del entonces secre-
tario general de las Naciones Unidas, U Thant: *5in que-
rer dramatizar, la Onica conclusion que puedo sacar de
la informacidn disponible [..] es que a los miembros de
las Maciones Unidas les quedan, quizas, diez anos para
Lw subordinar sus antiguas peleas a una solidaridad global,
! ' ' ' A para abandonar la carrera armamentista, para mejorar el
1944 1950 1955 1960 1966 entorno humano y para desarmar la bomba de la explosion
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demografica. 5i esta solidaridad no se logra forjar en los
préximos diez afios, mucho me temo que los problemas
actual se indica en la curva de poblacion habran adquirido proporciones fuera de nuestro control”.

En la década de los go, M. Wackernagel (1995) di-

sefid una forma de cuantificar el impacto humano sobre

nuestro planeta, la “huella ecoldgica™, que mide la superficie que cada ser humano usa, directa o indi-

rectamente, para atender sus necesidades de alimento, vivienda, bienes y semvicios, etc., y para elimi-

nar sus desechos, Wackernagel mostrd que a partir de la década de los 8o, el total de huellas ecolbgicas

de la poblacién global habia excedido la superficie disponible del planeta. Resultd inevitable la con-

clusidn: ya no vivimos de lo que produce la tierra, sino de su substancia, Estamos en plena “burbuja™.

La demora en reaccionar a las advertencias de 1972 ha limitado las opciones futuras; en palabras de

Aurelio Pecci, del Club de Roma, “el

Descendemos de los ganadores de una  fuwroyanoesioquenubiera podido

ser silos humanos hubiéramos sabi-

loteria genética que premiaba a lO0S MAS 4, uear mejor nuestios cerebros y
Iapaces y a 105 més fértlles' Nuest‘[o nuestras oportunidades”. La burbuja

s P crecid.
comportamiento delata esta herencia. s esfueros, iniciaimente
timidos, de ahorro de energia, del
uso mas eficiente de recursos, de reciclaje, de la descontaminacidn ambiental, etc., hoy se ven como
necesarios pero insuficientes, mientras no se logran dominar y vencer las dos causas principales del
crecimiento: la explosion en la demanda de bienes y la explositn demogrifica. Vencer estas dos cau-

Poblacién calculada de renos en la isla de San Mateo. Su ndmero

sas significa desatar una nueva revolucién, acaso mds profunda que el invento de la agricultura o la
Revolucién Industrial: significa reemplazar el paradigma del crecimiento por él del equilibrio, significa
maodificar ancestrales comportamientos humanos, significa vencer el instinto por la razdn.

Los instintos de sobrevivencia y reproduccidn son los mas poderosos, son parte de nuestra heren-
cia genética, cuyas formas de manifestarse se han moldeado generacién tras generacién. De acuerdo
con E, O, Wilson (2004), descendemos de los ganadores de una loteria genética que premiaba a los
mas rapaces y a los mas fértiles. Dada la oportunidad, nuestro comportamiento delata esta herencia.

5 'fa?ii‘%'&iﬁi o Pero no somos esclavos de nuestros instintos, somos seres racionales con la capacidad (y el deber) de
tales®, controlar avaricia y lujuria®,



Figura 3. Agua cubierta por el buchdén de agua.

Tomada de: http:/fwww.cortolima.gov.co/galeriafdata/me-
dia/f&/Buchon_de_Agua.JFG

Al duefio de una finca le advierten que en su laguna ha apa-
recido el buchdn de agua, que cada dia duplica la superficie
cubierta y que amenaza con cubrir 1a laguna totalmente al
cabo de un mes. El finquero resuelve postergar toda accidn
hasta el momento cuando la mitad de la laguna resulte
cubierta. ;Cudnto tiempo le queda a partir de este momento

para reaccionar? La respuesta: un dia,

El mundo competitivo actual desincentiva el altruismo, la solidaridad con ®los demas, incluidas
futuras generaciones™. Nos empuja sin tregua a superarmos (y a superar a los demas) y premia al gana-
dor con los bienes que el dinero compra.

No hay ley ni sancién social que limite la opulencia, no hay medida que nos diga cuinto es sufi-
ciente, cudnto es demasiado. La moderacion voluntaria, que el futuro nos exigird, antafio predicada y
admirada (ejemplo: la pobreza franciscana), fue desechada. Los hippies de los afios 6o y 70 han cedido
su lugar a los yuppies como idolos para los jovenes. Seguimos premiando a los rapaces. Pero no todos
estamos satisfechos con este mundo competitivo: descubrimos la “calidad de vida™ (y su falta). Con ).
S. Mill (1848) nos negamos a aceptar que “el estado natural del hombre consista en una lucha contra los
demds para seguir adelante, que la suerte preferible del hombre sea orillarlos, tumbarlos, pisotearlos,
aplastarlos™.

:Controlaremos nuestro instinto egoista?
Los cambios de comportamiento reproductive que el futuro nos exigird no son menos problemdticos,

dada la confusién actual: mientras las condiciones del mundo rico desincentivan familias grandes, lo
contrario sucede en el mundo pobre,

Las decisiones sobre el ndmero de hijos LDS Optimistas trabajan para mejorar

se consideran parte del ambito privado,

pero los ninos y jovenes desamparados 135 pO Sibﬂida.de S d.e Salir dEl Cueuﬂ de

son un problema de la sociedad. La mo-
ral sexual sigue siendo una doble moral

botella, confian en un consenso racio-

discriminando ala mujer. Los tradiciona- na_]_ entre paiSES; entre ggbernantes y

listas, paraddjicamente, anclan sumoral

sexual en la “ley natural” (los instintos) gOb ernados.

y rechazan cualquier anticonceptivo. En

paises como Colombia, el aborto es prohibido, salve excepciones; en China el aborto es fomentado,
salvo excepciones. El infanticidio (o abandono de recién nacidos) es un crimen, pero sucede. ;Habrd
forma de ponernos de acuerdo y aceptar que tener mas de dos hijos es antisocial?

Los pesimistas se preguntan en vano: jcudl empresa tiene future?, jqué presupuesto nacional es
viable?, ;como se reduce el desempleo?, ;qué teoria econdmica funciona® si no es con crecimiento?
Recuerdan cudntas veces el “demasiado poco demasiado tarde™ ha frustrado soluciones constructivas’
Trabajan para posponer, hasta donde sea posible, el colapso social final. Prevén la derrota de la razdn
por los instintos y declaran al Homo sapiens una especie no viable,

Los optimistas trabajan para mejorar las posibilidades de salir del cuello de botella, confian en un
consenso racional entre paises, entre gobernantes y gobernados. Calculan que no es tarde para desa-

6. Se atribuye a |. M.
Keynes La siguiente
anécdota: al final de
una de sus conferen-
cias se le preguntd:
“i¥ qué pasa segdn su
teoria a largo plazo?”.
A lo cual respondib:
“A largo plazo todos
habremos muerto®,

7. Elemplos son la Revolu-
cion Francesa de 1789 ¥
la rusa de 1917




rrollar y poner en practica modelos econdmicos capaces de iniciar la transicidn hacia el equilibro. Ven la
crisis no como el acabose sino como un camino hacia un mundo mejor.

El caso de Colombia

Los escenarios desarrollados en Los Nmites del crecimiento son de alcance global. No consideran las
condiciones regionales y nacionales. Es obvio que —a pesar de la globalizacidn de mercados=- la dota-
cidn de recursos, el grado de contaminacidn y la presidn demografica de cada pais son decisivos en
suavizar o profundizar la crisis, en precipitarla o demorarla, La “huella ecoldgica” de Wackernagel per-
mite esta diferenciacion, Su promedio en 2006, incluyendo a todos los ricos y pobres del mundo, habia
superado en 2o por ciento la superficie disponible de nuestro planeta. La regidn de América Latina y el
Caribe fue, y sigue siendo, la dnica del mundo con huella inferior a su superficie, estando Colombia en
el 7o por ciento, en un punto relativamente favorable. Esto no significa que estemos exentos de la crisis,
sino que la crisis todavia no ha llegado a su punto critico. Nos queda un tiempo, un periodo de gracia,
para poner nuestra casa en orden. jCuanto tiempo?

Si las actuales tendencias de crecimiento demografico v de consumo per cdpita no cambian, el
periodo de gracia se nos acabard a la mitad del siglo: [a movilizacidn de recursos habra llegado a su
limite. Franquear este punto nos meteria en la espantosa espiral de la burbuja. Pero ni siquiera llegar
a este punto es deseable: significaria el equilibrio de la escasez y lavulnerabilidad a cualguier fluctua-
cidn de parametros econdmicos o ambientales (como el calentamiento global). Depende de nosotros,
si nuestros hijos vivirdn en la estrechez o la holgura, si $e pisardn unos a otros los talones o si gozarin
de la amplitud que muchos de nosotros todavia conocemaos y valoramos.

Procurar un future aceptable requiere aplicar las tres restricciones de Daly (19g0):

= Ningtin recurso renovable debe utilizarse a un ritmo superior al de su regeneracion.

= Ningdn contaminante se debe producir a un ritmo superior al necesario, para su reciclaje, neu-
tralizacidn o absorcidn por el ambiente,

* Recursos no renovables no deben aprovecharse a un ritmo superior al necesario para sustituirlos
porrecursos renovables.,

T DE




Lograr esto en una generacidn es un tremendo reto; ninguna de nuestras proyecciones a mediano
plazo lo ha tenido en cuenta, ningdn movimiento social, politico o ambiental lo ha aceptado, ni siquiera
identificado en sus verdaderas dimensiones. ;Perderemos otros treinta anos en despertarnos?

Los recursos de Colombia son considerables: abundantes precipitaciones, tierras fértiles, riquezas
forestales, biodiversidad y una poblacién pujante e inventiva. Colombia es un pais rico. Pero seguird

siéndolo sélo si nos limitamos a usar lo que produce esta riqueza, sin destruirla.
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H mImnne

El nifio debe vivir en la dignidad de ser respetado y de respetar

al otro para llegar a ser un adulto que se respeta a si mismo
y respeta al otro viviendo como un ser con responsabilidad
social, cualquiera sea el tipo de vida que le toque vivir...

el nifio o nifia debe crecer en la biologia del amor y no en

la biologia de la exigencia y la obediencia.

—Maturana y Verden-Zéller, Amor y juego'.

e define la metifora como el término proveniente del griego meta, “mas alla®, y forein,

“pasar”, “llevar”, que el diccionario denomina un tropo o recurso literario que consiste en

identificar dos términos entre los cuales existe alguna semejanza. En esta propuesta peda-

ghgica se asume la metifora como un instrumento que, por comparacion, y vinculando lo

desconocido con lo conocido, permite apropiar ideas del mundo a través de las metiforas
del arte, la literatura, la ciencia y el juego, para acercarse al entomno y comprenderlo amorosamente:
ésa es la esencia de la crealividad y la base de la sustentabilidad. En esta perspectiva se pretende
desarrollar en los estudiantes una vision integral del mundo v un Yo en estrecha relacidn consigo
mismo, con los otros y con la naturaleza,

El conocimiento de los entarnos naturales, sociales y culturales permitird a la comunidad edu-
cativa reconocer las potencialidades, evidenciar las problematicas y proponer posibles alternativas
a través de proyectos escolares. En este sentido, el docente se convierte en el gestor cultural de su
propia comunidad, capaz de disenar, formular, gestionar y acompanar proyectos con sus estudian-
tes, pues desde esta propuesta se considera la escuela como el centro cultural mas importante del
entorna local, v al maestro, como el intelectual preparado para transformar imaginarios. Esto implica
un cambio en el sentido de la educacidn v en el concepto de escuela, que en términos de Humberto
Maturana seria cambiar de lo patristico a lo matristico.

La escuela tradicional ha sido un dmbito patristico de formacion del nino. El concepto de patris-
tico se caracteriza por un deseo de apropiacion opuesto a la idea de compartiry participar; denota un
espacio donde se favorece la competencia, entendida como el dominio sobre los demds a partir de
la rivalidad y el posicionamiento de los mas fuertes sobre los débiles, en oposicidn a la solidaridad,
el compafnerismo y la igualdad de condiciones. Se determina por el ejercicio férreo de la autoridad
impuesta mediante la obediencia y el control, a diferencia del mundo matristico’, donde los nifos
se forman en el respeto a si mismos y hacia los demis, en el amor y en |a sensibilidad, para la cons-
truccidn de un Yo integrado al entorng, de manera que puedan configurar el mundo desde diferentes
perspectivas,

En el siguiente cuadro se puede establecer una comparacién entre los dos conceptos de Matu-
rana:

-

*a

. Humberto Maturana,

1997, Amar y fuego,
fundamentos olvidodos
de o humano. Editorial
Instituto de Terapia
Cognitiva, Santiage de
Chile,

. "La palabra matristico

connota una silvacidn
cultural en la que la mu-
jer tiene yna presencia
mistica que implica la
coherencia sistémica
acogedora ¥ liberadora
de lo maternal fuera

de lo auteritario y lo
jerdrquico. La palabra
matristico, por lo tante,
&5 contraria a la palabra
matriarcal, que significa
I mismo que la palabra
patriarcal, en wna cultu-
ra en la cual las mujeres
tienen el rol dominante.
La palabra matristico
esti usada intencional-
mente para referirse a
una cullura en la cual
hoambres y mujeres
pueden participar de un
modo de vida centrado
&n una cooperacifn no
jerdrquica, precisa-
mente parque la figura
femenina representa la
conciencia no jerdrqui-
ca del mundo natural al
que pertenecemos los
seres humanos, en una
relacién de paricipa-
cidn y confianza, no de
control ni autoridad,



y enla cual la vida
cotidiana es vivida

en una coherencia no
jerdrguica con tados los
SEMES VivIENLes, akn ¢n
la relacidn predador-
presa” (Humberto Matu-
rama B, Amor iy fuego).

3. Su nombre era Friednch

Stowasser (Viena, i9x8)
(“Sto”™ en las lenguas
eslavas significa “cien”,
“hundernt™ en alemén).
En 1968 én Venecia
cambia su nombre a
Friedénsreich Hundert-
wasser Regenlag, es
decir, Hundernwasser
entre ¢l reino de la paz
(Friedensreich) y el dia
de lluvia (Regentag),

La paz y la Mg, dos
estados de gracio. Mas
recienlemente afade
atro nombre a los
anteriores: Dunkelbunt
(calores vivos, un poco
tristes, como animados
por un fulgor que viene
de las profundidades
iUna reminiscencia de
las flores del herbalario
de su infancia?). Toma-
do de Pierre Restany,
2003 Friedrich Hundert-
wasser, ¢f Pintor Rey
con sus Cinco Pieles,
Taschen, Madrid,

AMBITO PATRISTICO AMBITO MATRISTICO

Apropiacién Participacidn
Fertilidad: multiplicacidn Fertilidad = abundancia
Sexualidad = procreacidn Sexualidad = ternura, disfrute
Procreacidn desmedida Procreacibn reqgulada
Guerra, competencia dominio Cooperar, compartir, compania
Mistica = obediencia ciega Mistica = armonia vida-muerte
Dios = inflexible, castigador Diosas que legitiman la armoenia

Pensamiento sistémico, naturaleza compartida
respetada

Pensamiento lineal, naturaleza dominada, sin respeto por
la vida

Autoridad: obediencia y control Autoridad: acuerdo, cooperacidn

Mujer subordinada al hombre Iqualdad mujer-hombre

En coincidencia con el Ambito matristico de Maturana, €| artista austriaco Friedrich Hundertwas-
ser’ plantea que es posible reconocer nuestras cinco pieles para generar una conciencia del ¥o ligado
al planeta Tierra; afirma que es posible reconocer en nosotros varias pieles: la primera es la epidermis
natural, que antes que separarnos del entorno nos une a él; la segunda piel es la ropa, que nos identifi-
ca culturalmente, al igual que la tercera piel, la casa. La cuarta piel del ser humano es el entorno social,
incluidos la familia, la Naturaleza, y el sentido de pertenencia a una nacidn, que &l llama identidod; y la
quinta piel es el planeta mismo, por lo cual a cada persona le atafie el desting de la biosfera, la calidad
del aire que respiramos y el estado de |la corteza terrestre que nos cobija y alimenta.

En un espacio matristico el nifio puede reconocer sus cinco pieles a través del juego evidenciando
sus Fitmos, sus movimientos, sus espacios, sus tiempos, ¥ sus palabras; categorias que, en resumen,
pueden desamollar una corporalidad acorde con su pensamiento y su emocionalidad,

Una vez vista la necesidad de un espacio matristico en la escuela, donde los estudiantes reconoz-
can sus cinco pieles, se propone afirmar la conciencia planetaria desde la hipdtesis Gaia®, formulada

. LAS CINCO
PIELES.

1 PieL
2 DovA

3 CASA
4 iDENTIDAD
5 TIERRA




por el cientifico britdnico James Lovelock v sustentada por la microbidloga americana Lynn Margulis,
quienes ofrecen evidencias cientificas en favor de una idea muy antigua: la Tierra se COMporta coma un
organismo vivo, Gaia es el nombre que dieron los griegos a la diosa Tierra; muchos pueblos antiguos, en
sus creencias fundamentales, dieron diferentes nombres a la Madre Tierra: la ninfa Europa, las diosas
Irlanda (Erin, Heriu, Hera) y Escocia (Scotia), y en América los indigenas la llamaron Pacha Mama, Haba,
Ati y Puinawai.

La perspectiva Gaia considera la Tierra como el mayor organismo viviente, que se autorregula me-
diante los ciclos de relaciones entre los animales, las plantas v los demas organismos y microorga-
nismos que la habitan, manteniendo una dindmica que ha posibilitado la vida por millones de afios.
Actualmente el planeta manifiesta desequilibrios generados por las formas de produccidn no susten-
tables, que se han desarrollado a partir de la era industrial. Para Lovelock, Gaia tiene unas células
llamadas Homo sapiens, que todavia no han encontrado su funcidn en el conjunto del organismo. Se
distinguen de cualquier otra célula por su habilidad para modificar los entornos y destruirse entre si.
El caso es que desde hace unos doscientos afios ambas cualidades se han desarrollado de manera
alarmante; el crecimiento desmedido ha llevado a las Homo sapiens a alcanzar una poblacidn de mas
de cinco mil millones, que devasta las selvas, pulmones de Gaia, contaminan los rios y los mares de su
sangre, ensucian el aire de su atmdsfera, asfixian la fertilidad de los suelos, que son su piel, y crean una
serie de nuevas enfermedades, entre las cuales estin el aumento del efecto invernadero, el crecimiento
del agujero en la capa de ozong, el incremento de la lluvia dcida y el calentamiento global, contra las
cuales el sistema inmunoldgico de Gaia nada puede hacer.

En su mayoria, las células Homo sapiens parecen ignorar que estin destruyendo el organismo que las
sostiene; se diria que su conciencia se limita a sus deseos mas inmediatos, como considerar a la naturaleza

4. Fritjof Capra, "Crisis
y transformacién®,
Rewista infeqgral Nueva
Canciencia.



un objeto de comercio inagotable, sin pensar en las consecuencias del consumismo y la acumulacién de
bienes, y sintiéndose superiores a las células vecinas. Las constantes vitales de Gaia estan peligrosamente
afectadas, pero las células prosiguen su ciega actividad, pues nadie las ha educado para comprender que
en el momento en que muera el organismo ellas también lo hardn... y cada vez queda menos tiempo.

Hay, sin embargo, algo que podria salvarlas a ellas y a Gaia: la conciencig, Se trataria simplemen-
te de reconocer su dependencia de ese organisma, ¥ de utilizar su increible creatividad para hacer
de la Tierra un planeta cada dia mas bello. De hecho, muchas de las Homo sapiens han estado des-

de siempre viviendo en armonia con su

La perspectiva Gaia considera la Tierra emomey en paz con sus semejanies, y

hoy son cada vez mas numerosas las que

como el mayor 0rganismo VIVIENLe, sehacen conscientes de la enfermedad

que tiene Gaia. Unas se agrupan en mul-

que se autorreqgula mediante l0S CIClOS  iwade pequerios srgancs, como grupos
de relaciones entre los animales, las ¢ sacis, oganizadoneg

no gubermamentales, educadores am-

plaﬂtas y ]_D‘S demés Drganism[}s y mi- bientales..., otras buscan desarmollar su

croorganismos que la habitan.

conciencia para encontrar su lugar en la
armonia del organismo. Una nueva con-
ciencia estd emergiendo entre las Homo
sapiens, y eso es lo dnico gque puede salvar a su especie y al planeta. En este momento crucial, cada una
de las células tiene algo que aportar, algo insustituible. Cada uno de nosotros es una de esas células,
somos parte de la conciencia planetaria de Gaia.

Cuando el pensamiento indigena se encuentra con la hipdtesis Gaia y con el pensamiento poético y
metafGrico, surge una serie de relaciones: la Tierra se comporta como un organisma vivo del cual todos for-
mamos parte cumpliendo funciones clave para la salud de ese ser planetario donde todo estd interrelacio-
nado: agua, suelo, aire, plantas, animales, gente. En el siguiente cuadro se presentan algunas relaciones:



GALA, PACHA MAMA DADORA DE VIDA MUJER MADRE, DADORA DE VIDA

La Tierra Représenta el cuerpo humano
Capa vegetal Representa la epidermis
Recurso hidrico Funcién circulatoria
Quebradas y rios Venas v arterias
Absorcidn de agua y nutrientes Funcion digestiva
Bosque y aire Funcién respiratoria
Homo sapiens Cerebro, mente y corazin

Por ello es necesario trabajar con los docentes y los estudiantes el reconocimiento de la corporali-
dad, pues nos comunicamaos, amamaos, CONOCemos y nos proyectamos coma cuerpo. Mo hay separacidn
entre el yo y el entorno, ni entre el yo y el colectivo, ni entre el sujeto que conoce y el objeto conocido.

En la relacién sujeto-entorno, los bordes del cuerpo no separan sino que mas bien proponen una
extension con el medio: somos agua, somos viento, somos energia, somos lenguaje, somos accidn. De
ahi surge la necesidad de afinar la percepcién del entormo natural y social mediante el redescubrimiento
de los sentidos, para fortalecer una conciencia corporal, fundamento de la construccion de una cultura de
la sustentabilidad. Nos transformamos en interaccidn permanente con el entorno y con los otros; asi, siyo
cambio, cambia el entorno. Nuestra calidad de vida dependera del buen estado de los recursos naturales,
pues como especie tenemos la capacidad de modificar constantemente el espacio que nos rodea.

A continuacién se presenta el texto Dora la oruge buscedora® como ejemplo para mirar el mundo
desde la metifora:

Esta es la historia de una oruga vigiera gue venia de muy lejos, recorriendo el follaje.

Media y probaba todas las hofas, enormes, peguenas, alargadas, redondeadas, acorazonadas... y todas las fru-
tas: dulces, deidas, pequenas, grandes, desde la diminuta cereza hasta la gigantesca papaya,

Buscaba un drbol que, segun la leyenda, era mdgico.,

En lo aldea de las orugos decian gque quien probara sus hojas y sus frutos podria satisfocer fodos los deseos,
incluidas cosas fan locas como poder volar para visitar todas las flores y escapar del pico de los pdjares.

Un dia, al amanecer, lo encontrd: estaba en medio del bosque, mafestuoso y brillando con el rocio como sf estu-
viera decorado con diamantes, gue refulgian con los primeros rayos del sol,

jlo encontré! jLo encontré! jEs min! j5dlo mio! Decia y comia sus deliciosas hojas y sus dulces frutos, Comia
comia mds y mds hojas tiernas, tan sobrosas y apetitosos...

Comid y comid tantos frutos y retofios, gue muy pronto se sintid enferma, 5u vientre habia crecido ol doble del
tamaiio narmal, v o través de la piel brillaban los colores mdgicos del drbol. Y lo peor de todao era que pedia
deseo tras deseo, pero ninguno se cumplio.

Asi, acongajada y presa de molestar, la encontrd el tio Morrocoy, la sabia torfuga que recorre la selva ayudando
a los demds.

Compadecida, le dio una tisana de yerbabuena y le pidid que reflexionara sobre esa ambicidn que la habfo mo-
vido a querer devorar effa sola el drbol mdgico.

“:No seria mejor compartirla? Piensa en eso, mi querida Dora”, le dijo el tio.

Esa noche Dora, la oruga buscadora comprendid que ella sola no podria comerse todo el drbol, y decidic volver a
su aldea y buscar a todas sus hermanas para que tembién ellas disfrularan de aguella prodigiosa planta.
Llegaron montadas en el caparazdn del ifo Morrocoy, ¥ comieron lo suficiente para quedar satisfechas y echar una

siesta envueltas en un capullo,

Cuando despertaron, todas tenian alas, y podian volar,

Eran... iMariposas!

El siguiente cuadro permite al docente analizar el cuento v establecer posibles relaciones con las
dreas del conocimiento y de la expresién artistica:

5. Un cuento de Celso
Romdin.




TEXTO

1. “Esta es la historia de una oruga que recorria el folla-

je. Media y probaba todas las hojas: enormes, pequedas,

alargadas, redondeadas, acorazonadas... v todas las fru-

tas: dulces, dcidas, pequedas, grandes, desde la diminuta
cereza hasta la gigantesca papaya”

2. "Buscaba un drbol que, seqin la leyenda, era migico.
En la aldea de las orugas decian que quien probara sus
hojas v sus frutos podria satisfacer todos los deseos,
incluidas cosas tan locas como poder volar para visitar
todas las flares y escapar del pico de los pdjaros”,

3. "Un dia, al amanecer, lo encontrd: estaba en medio
del bosque, majestuoso y brillando con el rocio como si
estuviera decorado con diamantes, que refulgian con
los primeros rayos del sol™

4. "jLo encontré!;Lo encontré! Es mio, solo mio. Decia y
comia sus deliciosas hojas y sus dulces frutos. Comia y
comia mas y mas hojas tiernas, tan sabrosas y apetito-
s3s... Comid y comid tantos frutes y retofios, que muy
pronto $¢ sintid enferma. Su vientre habia erecide al
doble del tamano normal, v a través de la piel brillaban
todos los colores migicos del arbol. Y lo peor de todo era
que pedia deseo tras deseo, pero ninguno se cumplia™

5, “Asi, acongojada y presa de malestar, la encontrd

el tio Morrocoy, la sabia tortuga que recorre la selva
ayudando a los demas. Compadecido, le dio una tisana
de yerbabuena, y le pidid que reflexionara sobre esa
ambicidn que la habia movide a querer devorar ella sola
el drbol magico. “;No seria mejor compartirlo? Piensa en
e50, mi querida Dora’, le dijo el tio”,

6. "Esa noche Dora la oruga buscadora comprendid que
ella sola no podria comerse todo el arbol, y decidid
wolver a su aldea y buscar a todas sus hermanas para que
también ellas disfrutaran de aquella predigiosa planta”

7. "Ulegaron montadas en el caparazdn del tio Morrocoy,
y comieron lo suficiente para quedar satisfechas, y echar
una siesta envueltas en un capullo”,

8. "Cuando despertaron, todas tenian alas, y podian
wolar, Eran... jMariposas!

IMAGEN
{Ideas para video, titeres o teatro)

Sobre una hoja se transforma en
aruga “animada”, conservando sus
caracteristicas naturales.

La imagen describe Lo dicho por el
texto.

El arbol mitico, lleno de luz; la
aldea “indigena”.

Mostrar en plang subjetive vuels
de flor en flor y huida de un pijaro,
sin dejar ver que se trata de una
marigosa.

El arbal gue se deseribe.

La imagen describe lo dicho por
el texto.

La imagen describe lo dicho por el
texto.

La imagen describe lo dicho por el
texto.

La marcha de las orugas con
misica v danza.

Proceso “real” de elaboracion del
capullo por parte de la oruga
"animada”.

Eclosién de mariposas “reales”,
vuela de flor en flor y esquiva los

pdjaros.

RELACIONES CURRICULARES

Lenguaje: el cuento, descripciones de per-
sonajes, lugares, situaciones, ete. Ejemplo:
deseribe las hojas y frutas de tu regidn, que
sean comestibles.

Ciencias Naturales: la metamorfosis de Los
insectos, clasificacidn de las hojas y los
frutos; los sentidos en general; biodiversidad
colembiana,

Ejemplo: clasifica las hojas y las frutas comes-
tibles de tu regidn, segin forma v tamafo,
Matemdticas: las proporciones, las unidades
de medida.

Educacidn Fisica: imitacidn de los movimien-
tos de los animales.

Ciencias Sociales: la alimentacidn de los
animales y la gente; la diversidad de climas y
culturas.

Tipos de comunidades, los mitos y las leyvendas
La cadena trifica, la polinizacion, la estructura
de los drboles y su diversidad.

Artes: dibujo de estructuras, formas v colores
de drboles, ramas, hojas, flores v frutos, obser-
vando escalas proporciones y gamas de colores.
Animales asociados al arbol, que puedan ser
amigos o enemigos de la oruga,

El ciclo del dia y la noche; la formacién del
rocio, la gota de agua como prisma.

Ciencias Sociales: valores y antivalores
Ciencias Naturales: la alimentacidn, la diges-
tidin,

Clencias Noturales: las hierbas medicinales,
los habitantes de la selva.
Lo axipldgico: valores y antivalores.

Miisica y demzo: la marcha de las orugas hacia
el arbol magico.

Ciencias Naturales: los cambios de la me-
tamorfosis en los seres vivos. Diversidad de
mari posas.

Artes: imitacién del vuelo; maguillaje con
los colores y los disenos de las alas de las
marposas.



La Fundacidn Taller de la Tierra ha aplicado esta metodalogia con docentes y ha elaborado mate-
riales didacticos, surgidos de su contextualizacidn en siete regiones del pais, siempre en la perspectiva
de lograr una relacidn amorasa entre los seres humanos y los diversos entornos, para que podamos
disfrutar los recursos del presente, conservdndolos para que fambién los disfruten las generaciones
futuras, como proponen las Maciones Unidas, y que adquiere vigencia en este Afio Internacional del
Planeta Tierra.
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“Naturalmente humano:

los ecosistemas emergentes
y-ta gestion de tina nueva naturaleza

German I. Andrade Pérez

Bidlogo. Profesor. Maestria de Gerencia Ambiental,
B Facultad de Administracién, Universidad de las

Andes. Miembro'de la‘Fundacidn Humedales de
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;Y qué tal si el contacto con la Naturaleza tuviera
interacciones mds profundas e indispensables para nuestra
felicidad, que no reconocemos hoy porgque hemos olvidado las
palabras para nombrarlas?

—German Camargo (2005)

a amplia irrupcion planetaria de nuevos arreglos de especies y configuraciones de ecosis-

temas conlleva enormes retos para la conservacion de la biodiversidad, Una vez la humani-

zacion del planeta ha alcanzado limites insospechados, surge la pregunta de si podran los

nuevos ecosistemas ser gestionados con base en los anteriores paradigmas de la conserva-

cidn. El limitado control humano sobre las consecuencias de su propia accién, manifiesto
en la nueva dindmica de los ecosistemas, disminuye el potencial creador de la cultura y la capacidad
para mantener los servicios de la naturaleza. En medio del cambio surge ademas una nueva idea de
naturaleza, recreada en un contexto de extincion de especies, homogeneizacion ecoldgica y pérdida de
diversidad cultural. La preservacidn de la memoria viva en los ameglos naturales y en el conocimiento
resulta esencial para renaturafizar el mundo que heredaremos.

Ilusion del humanismo

Una de las consecuencias de la concepcidn del mundo influenciada por las dicotomias griegas son se-
res humanos concebidos por ellos mismos por fuera de los ecosistemas. Para las ciencias en Occidente
lo humano y los ecosistemas tienen naturalezas ontolégicas diferentes. Sin embargo, una vez observa-
do el planeta desde ¢l espacio, parece inconcebible que algunos de los descubrimientos recientes mas
importantes continden ocultos para la mayoria. Uno de ellos es el cardcter ecosistémico de la Tierra,
manifiesto en una geofisiologia planetaria’. A diferencia del concepto de la Tierra como un planeta con
vida, la ciencia v la sabiduria sugieren un planeta vivo, en donde la vida v las condiciones que la per-
miten son inseparables como producto evolutivo, No es pues suficiente hoy la imagen “nave espacial
tierra™ sino la de nosotros mismos como parte de ella. Los humanos emergimos como la conciencia del
planeta y 1a cultura es nuestra segunda naturaleza; a través de ella humanizamos el mundo y construi-
mos la idea de naturaleza que nos permite interpretar nuestro lugar.

Para los griegos Naturaleza era Physis -todo lo existente— pero también de ellos nos viene lo
natural como aquello que escapa de nuestra influencia. La oposicidn humano-natural es asi realmente
“fundadora® (Serje, 1999) y piedra angular de Occidente. Desde las riberas opuestas del naturalismo
y de la ciencia social, la oposicion es reafirmada, mientras continda el devenir de las cosas del cual
somos parte inexorable. Una mirada sistémica al planeta permitiria, sin embargo, que las oposiciones
clasicas mano-cerebro, sujeto-objeto, natura-cultura convergieran eén una “unidad necesaria” (Bate-
son, 1979), que en lenguaje de hoy seria una visién ecosistémica’. Pero la definicién de ecosistema de
Tansley en 1935 no ayuda totalmente, pues aduce solamente a un entorno funcional, manifiesto en los
factores que determinan los seres vivos en un espacio determinado (Drouin, 1991). Para el ser humano
-sujeto por antonomasia- observador de los cuadros de la naturaleza de Humboldt®, lo mas dificil ha
sido encontrar y aceptar su lugar en los ecosistemas. En la lectura de las ciencias de la conservacion,
lo humano representa una “perturbacién” de ecosistemas que de otra forma serian simplemente na-
turales; contribuyendo asi a través de una valoracion subliminal a la separacidn entre lo humano y la
naturaleza, en especial cuando ésta se convierte en objeto de conservacion. Las ciencias sociales, en
su deconstruccion histérica del concepto de naturaleza (Serje, 1999), la colocan en la misma situacidn
ontolégica de otros constructos humanos,

1. En 5u reciente obra, a

venganza de la Tierra,
James Lovelock (2o06)
actualiza la evidencia
sobre La las interac-
ciones geobibticas
planetarias, antes
preseniadas en su
Hipdtesis Gaia,

2. El "enfoque ecosistémi-

co” ha sido adoptado
por la mayoria de los
paises para la conser
vacitn en el marco del
Convenio de Diversidad
Biolbgica.

3. Una visidn histérica

de la relacitn entre

las exploraciones yla
representacién en los
famosos “cuadros de la
naturaleza®™ es desarro-
llada en el estudio de
Castrillin {z000).




Figura 1. Los ecosistemas emergentes son mas frecuentes en las aguas dulces continentales,
como la laguna de Fliquene, en donde se presentan nuevas configuraciones bidticas producto
de las invasiones bioldgicas y nuevas dindmicas de funcionamiento

T

Fota: Santiago Valderrama. Fundacidn Humedales.

Si bien la arqueologia ha mostrado que muchas dreas que llamamos naturales llevan la huella
humana, este hechoha sido utilizado para argumentar que la naturaleza es cultural, sin reconocer que la
cultura es una manifestacion de la naturaleza, Asi, cuando los ecosistemas por definicién son naturales,
nosotros somos una anomalia; v sila naturaleza es una construccidn humana, se consolida la oposicidn
fundadora, generando un gran vacio que la ni la ciencia ni la cultura por i mismas pueden llenar.

Mas aca de la discusidn esta la evidencia planetaria. Los humanos capturamos gran parte de los
flujos de materia v energia y de los ciclos bio-geo-quimicos en el 23,8% de la productividad primaria
{Haberl et al., 2007), hemos transformado directamente el 14% de la superficie terrestre del planeta y
apropiado entre el 30 v 40% del agua dulce superficial (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Al ha-

cerlo no s6lo tomamaos [os productos de la

En medio de]_ Cambio Surge ademé_s fotosintesis, sino que afectamos la produc-

cign fotosintética; agolamos las especies e

una nueva idea de naturaleza, recrea- instauamos “ia muerte det nacimiento,
da en un CDI‘ltEXtD de EKtiﬂCiﬁn de al afectar la evolucion creadora. En pocas

generaciones hemos liberado energia fé-

espe cles, homo gen e1zacion e Colﬁ]gica sil acumulada durante millones de afios,
; N 8 cambiando el estado del equilibrio clima-

y perdida de diversidad cultural oy ecoisgico planetario al constitimos
en “hacedores del clima” (Flannery, 2005).

En este escenario la accidn humana se presenta como “borrando la naturaleza”, de tal suerte que

no se ha generado un concepto ecoldgico para el espacio humanizado. Hasta hace poco los mapas de
ecosistemas presentaban esa creciente matriz gris indiferenciada como “areas transformadas”, que no

tenian ningln interés para la ecologia. En el subconsciente estaba el paraiso perdido, acaso como Gnico

objeto legitimo de estudio y de gestion de conservacidn. Sin embargo, de lo humano como excepcion,

poco a poco se ha pasado a un paisaje humanizado vy una naturaleza verdaderamente excepcional, La

oposicién fundadora naturaleza-humanidad alcanza asi su culmen en la practica convencional de la con-



Figura 2. Comunidades bidticas mixtas en las laderas de la laguna de Fiquene:
eucaliptos australianos generan un sotobosque apto para poblaciones de orquideas nativas

Fote: German 1. Andrade.

servacion fundada exclusivamente en las dreas naturales protegidas que proscriben la accién humana;
dejando el resto del espacio sin suficiente sustento ecolégico. Es cada vez mis evidente, sin embargo,
que esta oposicidn dificilmente se sostiene desde un punto de vista ecoldgico. Hoy se reconoce ya valor
de conservacion para la biodiversidad en los pasajes rurales o urbanos, y la importancia de los proce-
505 ecoldgicos para sustentar sistemas productivos; ademads de la calidad de la vida humana, Mientras
tanto, el cambio ambiental planetario relega la oposicién fundadora a las academias, el futuro de los
humanos en su conjunto va quedando de hecho completamente atrapado en nuevos ecosistemas.

Emergencia de los neoecosistemas

Los modelos tedricos de la ecologia cldsica —afines a una idea de naturaleza- postulaban que los eco-
sistemas después de las perturbaciones retornaban a sus condiciones originales. Resiliencia se con-
siderd como la capacidad de hacerlo en un tiempo dado. Pero este regreso pronto se convirtié mas
en un modelo mental de referencia con valor didactico o heuristico, es decir, atil para producir mas
conocimiento, mientras en muchos casos la accidn humana producia en los ecosistemas realidades
nuevas. Porque los efectos de la accidn humana sumados a las causas, y a través de retroalimentacidn
y amplificacion, hacen gue los ecosistemas transiten nuevas trayectorias y pasen umbrales de cambio
irreversible, y saltan a nuevos estados de equilibrio. En las nuevas configuraciones la definicidn original
de lo natural adquiere nuevos matices: Van der Hammen (1999) define como “ecosistemas seminatura-
les” los arreglos naturales de especies que son productos de la accidn humana; Marquez (2001) los lla-
ma “ecosistemas de reemplazo”, y para Odum (1965) son™ ecosistemas sintéticos™. Sin embargo, como
resultado de la disponibilidad global de las especies invasoras, la trayectoria de los ecosistemas pertur-
bados lleva a la aparicién de lo que hoy se conoce como neoecosistemas o “ecosistemas emergentes”
(Hobbs et al., 2006). Difieren de los anteriores no sdlo en su estructura y composicion de especies, sino
en su funcionamiento. Un ejemplo es la invasidn del pasto africano gordura en las montafas tropicales
himedas, que no sélo modifica los patrones normales de sucesifn vegetal (visin convencional), sino




que, debido al cardcter pirdfilo -resistente al fuego-, en las pasturas se instaura un nuevo régimen
de funcionamiento basado en los incendios. Resultan extensas formaciones herbdceas recalcitrantes
en donde probablemente nunca retornard el bosque nublado. Mas frecuentes son las configuraciones
nuevas en ecosistemas de aguas dulces continentales (Figura 1), En estos nuevos escenarios ecoldgicos
el modelo ecosistema original —ecosistema perturbado=, cuando es usado como (nica forma de refe-
rencia para interpretar el cambio, puede oscurecer la comprensitn del nuevo ecosistema,

En este sentido, el papel de lo humano no se reduce ya a ser destructor de ecosistemas naturales
-rol que por demds asume con fuerza- sino constructor de nuevas realidades ecoldgicas, documenta-
das a través de todo el mundo en nuevas formas de funcionamiento ecoldgico. De esta manera, los eco-
sistemas de hoy no son ya solamente naturales o transformados, sino hibridos que ocurren en mosaicos
de diferentes escalas; cual fichas en el tablero del juego humano global.

¢Cudl es la naturaleza de los neoecosistemas?

Hace tiempo los ecologos reconocen que los ecosistemas no son sélo mas complejos de lo que se
pensaba, sino mas complejos de que podemos pensar (Noss, 1994), por lo que su comprensidn llama
a esquemas mentales acordes con un grado superior de complejidad. El neoecosistema es producto de
la actividad humana, pero su trayectaria yva no es previsible solamente a través del contral humano. 5i
bien su origen puede explicarse desde las ciencias actuales de la conservacidn en procesos tales como
extinciones locales, barreras a la dispersién e invasiones bidticas, los cambios en los regimenes de
funcionamiento y el salto de estado impiden predecir las nuevas configuraciones. Se sabe que los me-
canismos que controlan el estado de un ecosistema en general son multiescala y ocurren de abajo hacia
ariba, y viceversa, en una relacidn asimétrica. Una caracteristica importante de los neoecosistemas es
que presentan un mayor control superior derivado del cambio de condiciones en el ambiente global.
Mientras la historia de perturbacién local hace susceptible el terreno al cambio, el cambio climitico y
la biota invasora determinan posiblemente las nuevas configuraciones. Asi, el cambio local es cada vez
mas influenciado por procesos que ocurren a distancia, lo que hace que los nuevos ecosistemas sean
estables en el estado que llamamos indeseado y recalcitrantes frente al manejo. Tal vez por este motivo
los ecosistemas emergentes ocurren en formas similares en diferentes partes del mundo (Hobbs et al.,
2006), en una especie de convergencia que retroalimentaria desde lo local la homogeneizacién global.
La mundializacion de la economia también representa un control superior en los ecosistemas, a través
de los mercados y el sistema social global.

Recuadro 1. Resiliencia. Mds que ecosistemas

Holling (1973) definié resiliencia come el mecanismo que permite ¢l retorno de los ecosistemas a un
estado de equilibrio después de una perturbacidn. La observacin mostrd, sin embargo, que ademds del
retorno, mas frecuentemente los ecosistemas adquirian después de la perturbacién nuevas configuracio-
nes, que representan estados alternos de equilibrio. EL cambio en los ecosistemas no es pues ciclico, ni
lineal, sino que se presenta en forma de trayectorias a través de umbrales de cambio con bifurcaciones
hacia otros estados con saltos y procesos irreversibles. Es decir, que los ecosistemas tienen una historia.
Asi, la resiliencia ecoldgica se define hoy como la magnitud de perturbacion que puede ser absorbida
por un ecosistema en un estado dado o que transita entre maltiples estados de equilibrio (Gunderson y

Pritchard, 2002). Este cambio de definicion refleja una revolucion en el pensamiento ecoldgico. que recién
afecta los conceptos y las practicas del manejo ambiental y que para algunos es un nuevo paradigma del
“pensamiento de la resiliencia® (resilience-thinking paradigm, de Walker y Salt, 2006); que viene siendo
aplicado al estudio de los ecosistemas méas naturales, los agroecosistemas y, por supuesto, los neoecosis-
temas. El concepto es ademas un aporte desde la ecologia a la teoria general, pues puede considerarse
una propiedad emergente de los sistemas complejos, entre ellos, los sociales y culturales.



La pregunta hoy seria no tanto frente a la existencia, sino la actual extension de los neoecosiste-
mas en el territorio. Es un tema que deberia ser objeto de investigacion basica. Ademds, no se conoce
en qué escala espacial y temporal estas configuraciones son estables, fenémeno que podria ser expli-
cado a través del concepto de resiliencia ecolégica (ver el recuadro 1),

Neoecosistema y nueva naturaleza

Al tener como referencia Gnica la naturaleza original, el neoecosistema es con frecuencia valorado nega-
tivamente, Por supuesto, desde las ciencias de la conservacion hay suficientes motivos. Sin embargo,
recientemente ha aumentado el interés cientifico por comprender los ecosistemas emergentes, Los bid-
logos de la conservacidn han comenzado a anotar la presencia de las especies no nativas; a documen-
tar el cambio de biota en los paisajes antropizados, el reacomodo de especies v las novedades biogeo-
graficas. Un caso especial en Colombia es el estudio de los regimenes de perturbacion en la interaccion
entre lo natural v lo humano en limites entre el bosque alto andino y el superparamo (Vargas, 2007), el
cual sugiere que es un escenano muy propicio para la emergencia de un nuevo ecosistema.

Mas alld de la biologia de la conservacion, la emergencia de neoecosistemas tiene ademas un
efecto social importante. Para Cronon

Go96), se trata espacios que cumplicin - T g modelos tedricos de la ecologia

un papel vital en la reconstruccion de

nuestra idea de naturaleza; procesoque  ClaSiCa —afines a una idea de natura-

depende ante todo de la memoria. Parte

de la memoria de los ecosistemas se en- leza_ pOStu]'aban que .LDS ECDSIStema‘S
fuentra en los bancos de semilas,y s degpués de las perturbaciones retor-

interacciones fuertes que les permiten

regresar a estados similares a s ante-  T1ADAN @ SUS condiciones originales.

riores, Guardan también los sedimentos

informacién sobre la composicién de los ecosistemas; de tal suerte que el palindlogo -cientifico que
estudia el polen- despierta en nuestra mente la memoria de ecosistemas pasados. En la estructura
de los paisajes andinos es posible develar acciones e intenciones humanas pasadas (Dollfus, 1991).
También, frecuentemente, la informacién del pasado estd en documentos o en forma viva en sabedores
y conocedores, conformando una memoria colectiva de la relacion humano-naturaleza, que se ejempli-
fica mejor en los llamados paisajes culturales (Phillips, 1998).

En la relacidn humano-naturaleza hay también una memoria perceptiva, acaso arquetipica, mani-
fiesta en lo que llamamos el sentido del lugar®. Ademas de los eucaliptos, jqué es aquello que evoca
por un instante algunos bosques de Australia cuando descendemos una ladera himeda andina? (Ver
la figura 2). No hay duda de que el sentido de lugar puede ser, aunque sea parcialmente, trasladado
de un continente a otro; pero mas frecuentemente es destruido y recreado homogéneamente en escala
global. Cada vez mas todos los sitios se parecen mas entre si. La pérdida del sentido de lugar en los pai-
sajes culturales es el aspecto menos entendido y problematizado en nuestra relacidn con la naturaleza.
La fragil memoria cultural de la naturaleza esta hoy amenazada por cambios globales manifiestos en
la pérdida de diversidad cultural, la urbanizacién y, en general, la homogeneizacion del mundo. Es un
tema ético y estético; porque la percepcitn de la armaonia y la belleza como idoneidad expresada podria
serun universal de nuestra especie humana,

Gestion de neoecosistemas: mas que comando y control

El concepto funcionalista de ecosistema podria verse como expresidn del “sefivelo de la eficacia caro
a una visién del mundo o cosmologia técnico cientifica™ (Serje, 199g). En la vertiente del naturalis-
mo, para algunos la valoraciéin maxima de la naturaleza se encuentra en los paisajes no manejados
y no domesticados (Willers, 1999). Acaso en reconocimiento de que, en medio de nuestra arrogancia

4. También llamado genfus
loci ariginalmente para
los romanos, como “el
espiritu que protege
un lugar™; hoy definido
para la arquitectura y
psicologia de los paisa-
jes coma la atmbsfera
distintiva de un sitio
que se percibe en una
escala vivencial (G.
Aponte, comunicacifn
personal); aquello que
hace a un sitio Gnico o
diferente de todos los
demds.



5. En el plan de ordena-

miento territorial de Bo-
gotd, POT, la Estructura
EcolGgica Principal es el
conjunie de los suelos
de proteccidn y de las
dreas protegidas, y
representa un concepto
de jerarguia superior
para ¢l ordenamiento
perritorial,

6. En ¢l Distrite Capital,

segin Rios (zo0s), hay
cerca de ouatro mil hec
idreas de infestacidn
del retamo espinoso,
que representan el 2%
de su superficie, con
alta presencia en locali-
dades como Chapinero
(Cerras Orentales).

como especie, deberiamos reconocer y valorar
aquello que escapa de nuestro control. Pero
esto se da en el supuesto de que haya espacios
del planeta esencialmente naturales, lo cual po-
dria ya no ser asi. No es la naturaleza la que no
controlamos, sino la nueva naturaleza, 5i bien el
neoecosistema se origina en la accidn humana,
la humanidad pocas veces puede modificar su
existencia o devenir; mucho menos contralar las
consecuencias de su emergencia. Se trata de es-
cenarios ecoldgicos en donde priman las sorpre-
sas, y su gestion llama mas a la previsidn que a
la prediccion, Porque si bien desde la perspecti-
va de las ciencias de la conservacion las nuevas
configuraciones pueden ser indeseadas, la mas
de las veces ya no es posible evitar su ocurren-
cia. Los escenarios mas conservadores del Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico mues-
tran un aumento de temperatura inevitable de al
menos dos grados centigrados, lo cual implica
casi una certeza sobre la emergencia generali-
zada e incontrolable de neoecosistemas en el
planeta. Asi, cuando el cambio es inevitable, a
lo sumo el humang puede propiciar ciertas tra-
yectorias ecosistémicas y conducir el cambio o
protegerlo de aquellas configuraciones que re-
sulten ser mds indeseadas,

En este sentido, la gestidn de los neoecosis-
temas debe ser parte de las estrategias de con-
servacion de la biodiversidad. Un ndmero alto de
plantas amenazadas en Colombia estd atrapado
en la gran matriz de ecosistemas humanizados,
algunos de ellos silvestres y emergentes. Gran
parte de la biota acudtica de aguas dulces es
parte de comunidades bidticas que son mezcla de especies nativas y exdticas introducidas (Gutiérrez,
2006). En la laguna de Flquene, por ejemplo, hay especies invasoras que son elemento impaortante del
hdbitat de peces y aves en peligro de extincién (Andrade y Franco, 2007). En las dreas protegidas, las
ciencias de la conservacion se deberdn concentrar no solamente en el control de amenazas externas
sobre los ecosistemas antiguos, sino en el entendimiento del cambio ecoldgico en su interior y cdmao
éste afecta los valores de conservacion. Podria ademds preverse que si continda la homogeneizacidn
del paisaje a través de enormes agroecosistemas y conurbaciones, los ecosistemas emergentes comen-
zaran a ser defendidos por las poblaciones humanas como parte de su espacio verde y ser tratados
como areas protegidas. De hecho, hoy gran parte de la flamante “estructura ecoldgica principal” de
Bogotd® estd compuesta de comunidades bidticas mixtas entre especies nativas, plantas exdticas inva-
sorasy mosaicos de usos, en donde los ciudadanos recrean su experiencia de naturaleza®, en medio de
arboledas con especies originarias de Australia y Norteamérica, mezcladas con remanentes de la flora
nativa de Bogotd, El humedal Cérdoba en Bogotd, defendido como una de las dreas protegidas de la
ciudad, contiene comunidades bidticas que son mezcla de especies nativas, exdticas invasoras y una
coleccidn importante de flora de jardin en proceso de naturalizacién, Esto para no hablar del macropai-
saje de kikuyo africano en que se ha convertido una proporcién mayor de las dreas rurales del trépico



himedo andino. Adicionalmente, una buena parte de los
bienes y servicios ambientales que demanda la sociedad
no provendrd ya solamente de ecosistemas naturales, sino
de emergentes, También serdn dreas esenciales para el
manejo social del riesgo ambiental.

Las ciencias de la conservacién deberdn pues consi-
derar no solamente el estudio de la estructura y composi-
cién de los ecosistemas naturales, ¥ lo humano como una
perturbacidn, sino interesarse cientificamente por el es-
tudio de la biodiversidad funcional en el neoecosistema.
Sera importante responder preguntas como el papel que
cumplen las especies exdticas invasoras en el ciclo hidro-
lGgico de las cuencas protegidas, o el de las especies exdti-
cas en las cadenas troficas modificadas que albergan espe-
cies amenazadas o bienes y senvicios para la sociedad. Los
neoecosistenas seran interesantes desde las perspectivas
de la recreacion y 13 cultura. Se trata de toda una nueva
naturaleza en el limite entre lo indeseable y lo inevitable,
indefectiblemente ya objeto principal de su gestion.

La emergencia generalizada de los neoecosistemas
puede verse ademds como un “experimento natural” de
escala superior, que sustenta el cardcter inseparable entre
congcimiento y gestién, y un reto para la politica ambiental
informada. Esto es asi porque de la idea que tengamos de
la naturaleza dependen nuestras acciones, y de éstas, en
parte, como ya se ha visto, la confirmacion real de la nueva
naturaleza. El estudio de la biodiversidad adquiere en este
contexto un significado ético. Los neoecosistemas repre-
sentan la retaguardia de la batalla por proteger la biodi-
versidad. Porque los humanos, en mayor o menor medida,
seriamos capaces de generar, corregir o controlar €l flujo
de servicios ambientales para nuestro propio beneficio a
través de la ingenieria de ecosistemas, pero dificilmente
ejerceremos comando y control sobre la composicion de
los neoecosistemas; es decir, sobre el contenido de su biodiversidad. Por eso la batalla por evitar la ex-
tincidn es similar e igualmente importante a la batalla por evitar el olvido. Ambas memarias, la natural
y la humana, son indispensables y su pérdida es irreparable. La proteccidn cultural de la naturaleza, a
través de una ética individual haria emerger una nuéva estética colectiva (Naranjo, 2006) en los neseco-
sisternas y pasajes culturales, Esa seria nuestra nueva naturaleza, la dnica en un planeta totalmente
humanizado.
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La dimensidon ambiental del desarrollo

n esto, los ambientalistas se sumaban al ya extenso coro de economistas que habian pre-

dicho el Estado Estacionario o el Crecimiento Cero de la poblacion y de la economia, como

corolario de lo que todos saben pero que en la practica pocos se atreven a denunciar: que

no es posible crecer eternamente en un universo limitado, en donde los principales obstacu-

los provienen de las mismas condiciones de escasez y finitud de los recursos que provee la
naturaleza. El crecimiento econdmico infinito es imposible en un mundo finito.

Esta ecuacion simple, que no necesita demostracion alguna, ha sido soslayada deliberadamente
por gobiemos y sociedades enteras que no quieren o no pueden o no desean plantearse a si mismas la
necesidad de cambiar de rumbo en los actuales esquemas de desarrollo en los que persiste la sociedad
mundial.

La situacién de indiferencia, por supuesto, no podia mantenerse continuamente. El influjo masivo
de los medios de comunicacién que muestran constantemente eventos catastrificos ligados a la des-
estabilizacion ecosistémica del planeta hace

pensar que se acerca la figwra siniesta del NO €8 POSible crecer eternamente en
o e s oo’ un universo limitado, en donde los

naron los viejos ambientalistas, tiempo en

el que se deberia producir el colapso de la principales Obstaculos prgvienen de

actual civilizacién o, si se quiere, del actual

modo de consumo, ¥y como resultado, los 13.3 mlSmaS CDHdiCiDHeS de E‘SC&SEZ
gobiemos del mundo comienzan a alistarse .y f].nltU.d de IUS recursos que provee

para enfrentar las situaciones criticas que se
avecinan, Algunos lo hacen abierta y ripida- la na‘turale Zd.
mente y otros a reganadientes y despacio.

Ahora con mayor énfasis que en los anos setenta, la poblacion mundial acepta que las cosas estan
cambiando y que el calentamiento global, la desertificacidn, la escasez de agua, la limitada disponibili-
dad de petrdleo o carbon, las olas de inmigrantes, la mayor extension temporal e intensidad de sequias
e inundaciones, no son expresiones vacias de ambientalistas extremos sino realidades que golpean las
posibilidades econdmicas de crecimiento de las naciones y de los individuos.

Obviamente que nadie sabe qué tan cerca se encuentra ese “dia de la ruina” ni qué tanto afectara
a la economia global, pero los indicios cada vez mds elocuentes de los fendmenos naturales desestabi-
lizadores, que entraron a la opinidn publica gracias al Katrina y a Al Gore, bastaron para que la variable
ambiental encontrara, por fin, acogida en las cumbres econdmicas del mundo.

iPero de qué trata el tema ambiental? ; Cudl es esa caracteristica que le imprime al ambientalismo
la suficiente capacidad para discutir el rumbo de la sociedad, sus modelos de desarrollo o sus patrones
de consumo, y para atreverse a sefialar caminos nuevos que en el fondo implican también sendas dife-
rentes para el denominado desarrollo econdmico?

El pensamiento ambiental lo que plantea en el fondo es que los seres humanos construyeron un
sistema adaptativo diferente de aquellos que la teorfa de la evolucidn reconoce para el resto de seres
vivos, a partir del cual la humanidad se relaciona de manera particular y Gnica con su base de susten-
tacién ecosistémica,



Este sistema complejo, denominado cultura, incluye las construcciones tedricas de tipo simbdlico,
que van desde los mitos hasta |a ciencia, pasando por el derecho, la filosofia, las creencias religiosas o
las expresiones del arte, todas las cuales se insertan en la organizacién socioecondmica y politica que
han construido distintos grupos humanos a lo largo de la historia y a través de los cuales se generan y
aplican amplias y diferenciadas formas tecnoldgicas para transformar el medio ecosistémico,

Las interrelaciones ecosistema-cultura son, por lo tanto, el eje tedrico de la dimensién ambiental,
que obliga a entender el devenir histérico de las sociedades como esfuerzos adaptativos a los entornos
biofisicos, signados por éxitos o fracasos que marcaron el fin o el predominio de distintas culturas.
Los anasazi, los mayas, los indios Mesa Verde o el imperio de Ur de Caldea son sdlo algunos relictos
del amplio cementerio cultural que ha dejado el paso de los seres humanos por distintos ambientes
ecosistémicos.

El pensamiento ambiental sefala, entonces, que dentro de estas relaciones culturales los seres
humanos han tenido éxito y también fracasos que han permitido o no la supervivencia de colectivida-
desy pueblos enteros.

Los procesos culturales, que en el fondo pueden ser percibidos o no por los individuos, toman
varias generaciones en gestarse y en madurar, y en el interin, los conflictos sociales, econdmicos o
politicos que se suscitan en tormo al podery a las riquezas hacen que aquel telon de fondo, construido
por suelos, aguas, animales, flora, clima o yacimientos minerales, quede desdibujado en la sombra de
las epopeyas del misculo, de las maquinas o de las pasiones.

Pero estd ahi. Lo que ahora se llama servicios ambientales o ecosistémicos, y que antes se de-
nominaba naturaleza, permanece como objeto de codicia, como vértice de armonia o como recurso de
progreso e incluso como botin del enemigo. Las sociedades pocas veces advirtieron que los ecosiste-
mas eran los dltimos y verdaderos drbitros de las luchas sociales. En ocasiones, cuando lo percibieron,
ya fue demasiado tarde.

Parte importante de estos éxitos o fracasos se da cuando la naturaleza no alcanza a reponer los
recursos ecosistémicos o cuando el deterioro se torna irreversible, en funcién del impacto que causan
la plataforma tecnoldgica v las crecientes demandas reproductivas de la poblacién, Aqui se instala un
punto de quiebre favorecido por los optimistas tecnoldgicos que desechan cualguier idea de limite
natural a los aparatos productivos porque siempre, afirman ellos, la reconversidn tecnoldgica asegu-
rard el paso adelante, en el momento indicado, y las culturas evolucionardn hacia supuestos estadios
superiores,

El ambientalismo ha descrito esas relaciones, tanto para culturas de poca extension geogrifica
como para la actual sociedad globalizada, v ha comprendido que ellas tomaron nombres y variantes
que expresaban anhelos y visiones cosmologicas diferentes. Mientras que para los griegos la solucidn
de estas relaciones se encontrd en el concepto de armonia, algunas culturas americanas precolombinas
las consideraron como sagradas v, por lo tanto, vitales, y en otras imperaba el animismo vitalista, En
casi todas ellas imperaba el deseo de conocer y pertenecer, antes que el de dominar.

Las relaciones culturales de la mayor parte de las sociedades occidentales contemporaneas con la
naturaleza se entienden en términos de modelos de desarrollo, expresados como una idea dominante
de progreso, basados fundamentalmente en el crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) v de la acu-
mulacién de riqueza. A partir de alli el ambientalismo ha generado varias corrientes que critican estas
relaciones y este modelo.

Un importante corolario de lo expuesto en las lineas anteriores es que la idea del desarrollo es
subsidiaria de la idea ambiental, es decir que el concepto de desarrollo, tan apegado a la ortodoxia
econdmica, en el fondo no es mis que la forma actual gue ha tomado la relacidn ecosistema-cultura, o
si se prefiere, naturaleza-sociedad.

Esta afirmacion resulta relevante por lo menos a la luz de las discusiones actuales que colocan las
variables ambientales por debajo de la categoria misma del desarrollo, como si lo ambiental solamente
apalancara, mitigara o subsanara los defectos del desarrollo v su misidn fuera solamente apoyarlo,
guiarlo, sin entrar a discutir sus propios fundamentos. De esta visién estrecha del enfoque ambiental



surgen soluciones remediales y de segunda cla-
se en la misma via del desarrollo unidireccional y
homogeneizante que se ha extendido al planeta
entero, De esta visidn surge también el optimis-
mo tecnoldgico, que encuadra bien con un punto
de vista subsidiario de lo ambiental.

Por el contrario, si se acepta la idea segin
la cual el desarrollo es una forma de relacin
ecosistema-cultura, se podrd entender la nece-
sidad absoluta de virar ese modelo hacia farmas
diferentes de relacionamiento con la naturaleza, y
ello implica un esfuerzo tremendo de transforma-
cién cultural hacia paradigmas distintos, cuyos
eshozos solamente se han comenzado a plantear
algunos grupos humanos aislados, pero que en el
fondo abarcan a toda la humanidad.

Repensar el desarrollo equivale a reformular
los objetivos de consumao ilimitado, de confort ex-
cluyente, de apropiacion indebida, encadenados
al culto del cuerpo, del automdvil, del lujo extremo
y del deseo de poseer que domina a la actual so-
ciedad, hacia propdsitos de solidaridad, bienestar
comiin, respeto y generosidad, como valores dlti-
mos del ser humano que puedan expresarse en
modelos ambientales de justicia social y equidad.

Los modelos de desarrollo agrario

Para paises como Colombia, resultan particular-
mente importante las criticas ambientales que se
generan en torno al modelo de desarrollo rural y
agrario, en tanto que la sociedad y el Estado na-
cionales giran mayoritariamente en tormo a los
servicios y potencialidades del sector, que combi-
nan procesos de extraccion de minerales, explotaciones de combustibles fdsiles, produccidn de alimen-
tos, transporte e infraestructura y usos diversos del recurso tierra, que demandan ingentes esfuerzos de
politica y gestidn y cuyos resultados afectan a toda la sociedad.

Aqui, de nuevo, el modelo dominante agrario esta atravesado por una visidn optimista de la tec-
nologia, que promete liberar a los seres humanos de la pesada carga de la produccidn de alimentos
mediante la homogeneizacion de los campos de cultive, la aplicacién masiva y constante de productos
téwicos, la reduccion de la agrobicdiversidad hacia unos pocos cultivos dominantes, la mecanizacién o

robotizacidn de las actividades agrarias, la liberacidn de organismos genéticamente modificados o la
desmaterializacidn de la actividad productiva.

Estos avances, surgidos al margen de las potencialidades y obsticulos del medio ecuatorial, ca-
racteristicos del territorio colombiano, que tanto lo diferencian de las zonas templadas, en donde por
lo general se origina la tecnociencia, no se corresponden con la fragilidad y condiciones de sus suelos,
con las especificidades del clima lluvioso y himedo tropical, las raigambres étnicas, las costumbres
campesinas, afroamericanas o indigenas, los accidentes orogrificos o los niveles de educacidn e in-
gresos de sus gentes, solo para mencionar algunos elementos clave que dificultan la transferencia de
tecnologia.



Los efectos de estos desequilibrios son notables: no hay necesidad de apelar a cifras o estadis-
ticas nacionales, entre paréntesis siempre tan débiles, para convencerse del deterioro de los recur-
sos naturales -suelo, agua, flora y fauna- y de la degradacidn de los ecosistemas colombianos, como
tampoco es necesario realizar gimnasias bibliogrificas para enterarse de la pobreza o la miseria de la
mayoria de compatriotas, del hambre encubierta o abierta de muchas poblaciones rurales y urbanas o
de las afectaciones de salud piblica que padecen millones de compatriotas.

¥ es que a pesar de los continuos intentos de la tecnologia avanzada actual =gue conjuga el mas
alto conocimiento jamads alcanzado sobre el funcionamiento interno de células v genes con el de los
microprocesos moleculares, originando nuevos campos de aplicacidn de las ciencias como la nanobio-
tecnologia o la biologia sintética—, las esperanzas de un mundo mejor para todos se desvanece, v ello
porvarias razones.

En primer lugar, porque el acceso a estos avances de la tecnociencia son enormemente limitados.
Por una parte, 56lo algunas élites de cientificos acceden al poder econémico v a los soportes sociales
que permiten los avances en estos campos, protegidos casi todos por el secreto y las patentes, y por
otro, solamente alzunas esferas sociales pueden usufructuar los beneficios que representan tales avan-
ces, bien porque poseen los medios econdmicos para adquirirlos o bien porque los redirigen en su be-
neficio aprovechando ventajas de orden politico o militar. La inmensa muchedumbre de gentes pobres
y hambrientas queda relegada en el camino de acceso por las mismas razones. En un mundo donde se
mueren casi 300.000 norteamericanos por obesidad al afo, también mueren paraddjicamente varias
veces mas seres humanos por hambre.

En segundo lugar, porque a pesar de las claras senales de degradacion ambiental, se persiste
tercamente en afrontar los modelos de produccion agraria desde la dptica de la productividad, la com-
petitividad vy la eficiencia, dejando de lado o postergando para “después” la discusion sobre la direc-
cionalidad del modelo, sus desventajas y ventajas (que, por supuesto, poseel, y las posibilidades de
plantear otro modelo de desarrollo diferente,

Colombia afronta el dilema de seguir en la senda de la segunda revolucion verde (organismos mo-
dificados genéticamente, nanobiotecnologia), con el agravante de la dependencia que suscitan estos
desarrollos, o de embarcarse en un proceso de agriculturas alternativas, que discuten los fundamentos
filoséficos y éticos del modelo productivista a ultranza,



Dentro de estos modelos alternativos aparece la denominada Agricultura Ecoldgica (ag), propues-
ta que nace de una conjuncitn de distintas circunstancias, en las cuales se destacan las criticas al mo-
delo de Revolucién Verde (rv), las preocupaciones por la conservacidn y uso sostenible de los recursos,
el afan de mantener los preceptos éticos de la agricultura, la necesidad de producir alimentos sanes,
las discusiones en tormo a las limitaciones de la ciencia positiva y a los modelos de desarrollo dominan-
tes... en fin, factores que desembocaron en propuestas tedricas y pricticas de agriculturas opuestas al
modelo dominante y que realzan la vida como derecho fundamental de la humanidad y criterio bisico
del acto agrondmica,

La Agricultura EcolGgica, por lo tanto, al igual que otras modalidades de produccion (agricultura
biolGgica, biodindmica, orgdnica, natural, permacultura, entre otras), pertenece a las posiciones filosd-
ficas, a las posturas ideoldgicas y practicas agricolas contrastantes con el modelo de Revolucidn Verde,
tanto en sus enfoques y principios como en sus intervenciones técnicas’. Algunas de estas intervencio-
nes, sin embargo, pueden no tener una base agroecoldgica, como es el caso de la agricultura orgdnica
de sustitucidn de insumos.

El suelo como elemento central del debate ambiental agrario

En la base de las preacupaciones por desarrollar un modelo alternativo de agricultura, cualquiera sea
su nombre, se erige la necesidad de conservary estudiar el suelo, en tanto que &l representa un verda-
dero “teatro de la vida®, como lo definid hace varias décadas el ilustre profesor Abdén Cortés Lombana,
verdadero fundador de la ciencia del suelo en Colombia.

En efecto, el suelo es, poruna parte, el fundamento de los ecosistemas terrestres, sustento no sola-
mente de las coberturas vegetales que hacen posible la vida sobre el planeta, sino base fundamental de la
produccién de alimentos en el mundo. Por otra parte, es una fuente permanente de conflictos sociales de-
rivados de su propiedad y de su utilizacién, en tanto que es uno de los principales factores de produccion,
dispensador de rentas y medio de alcanzar otras gratificaciones sociales de acceso privado o piblico.

En las interrelaciones suelo-sociedad se dirime la importancia ambiental de este recurso. Para
comprender la magnitud de este postulado, es necesario examinar inicialmente el significado del suelo
desde el punto de vista ecosistémico que muestra hasta qué punto en &l se encierran secretos vitales
para la continuacion de lavida, que aluden v refuerzan la idea de que su posesién colectiva, su disfrute
¥ 5u uso 50n un derecho humano,

El suelo como ecosistema en si mismo

El suelo puede entenderse como un conjunto de elementos que interactdan entre si, cumpliendo fun-
ciones vitales de reproduccion, transformacion y reciclaje. Tales elementos, indisolublemente ligados,
son de naturaleza bidtica o abidtica.

Puede hablarse sin temor a equivocaciones de que tales elementos minerales y organicos cons-
tituyen una verdadera trama de microscopicas relaciones fisicas y bioldgicas, escondidas a los ojos
de aquellos hombres que no tienen la suficiente humildad para apreciar el edafdn (nombre griego del
suelo), bien porque se sienten distantes de la fertilidad de la tierra, bien porque nunca contemplan la
naturaleza, perdidos como estin en los laberintos urbanos, o bien porque consideran lo agrario como
una actividad inferior.

De todas maneras, percibidos o no, al interior del suelo, por entre los infinitos canales explora-
dos sélo por colémbolos marciales, enquitreidos rofosos, amebas gelatinosas o resbalosas eisenias,
existen abismos de ciudades silenciosas en donde se pierden todos los esquemas convencionales de
comunicacién, pero en donde al mismo tiempo se preparan los mas grandes fendmenos que posibilitan
la continuidad de la vida sobre el planeta. El laberinto de tdbulos y de microporos preparados por estas
comunidades de mindsculos seres ciegos permite el continuo intercambio de fluidos liquidos v gaseo-
sos entre la tierra, las plantas y la atmésfera,
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Este ambiente fisico hace posible la aparicién de una casi infinita red de organismos micro, meso
y macroscdpicos, cuya existencia no puede entenderse desligada de la mencionada estructura edafica.
En otras palabras, el suelo podria comprenderse como una red de habitantes que construyen sus casas
€ON SUs propios cuerpos. El dnico hébitat fabricado con la propia materia orgdnica.

Esta red de seres vivos se conoce con el término de biocenosis edafica (literalmente, vida en mo-
vimiento), ¥ sus limites se extienden mas alld de la frontera impuesta por la supefficie del terreno.
En efecto, dentro de las biocenosis edificas es necesario considerar a los seres macroscépicos que
hunden sus raices en este medio edifico, el cual ha sido viste como una interfaz prodigiosa entre la
vida mineral y vegetal, Desde todo punto de vista, es imposible separar las raices de las plantas de las
interacciones que sufren al interior del suelo y, por supuesto, es imposible desligar las raices de las
plantas del conjunto de la biomasa vegetal.

Dentro de este contexto, aparecen las acumulaciones de material vegetal ubicadas en la superficie
del suelo, conocidas como mantos de hojarasca, mantillos o litfer, siempre acompanadas de una inten-
sa actividad de biocenosis, encargadas de transformar los enormes volimenes de materia arganica,
tanto vegetal como animal, que se acumularia para siempre de no mediar este eslabdn fundamental
de los organismos descomponedores. Imposible también separar estas interacciones que ocurren en el
suelo del conjunto total de los seres o de 1as biocenosis que se ubican en su superficie.

De manera irremediable, y con la excepcion tal vez de aquellos animales que cumplen todos sus
ciclos dentro del agua, todos los seres vivos del planeta estan destinados a retornar a la tierra y a ser
transformados dentro de ella. 5i el suelo no cumpliera con esta continua, silenciosa y titdnica labor de
didspora, de metamorfosis de lo organico en inorganico, de mineralizacidn de la vida, el mundo seria

un enorme depdsito de cadiveres.
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plicados en la transformacion de la
materia orgdnica, proceso durante el
cual se liberan nutrientes para las plantas, se dinamizan los ciclos biogeoquimicos de elementos coma
el fésforo, el potasio, el nitrégeno, el calcio y el magnesio, entre otros; se genera estructura edafica y se
establecen las interrelaciones drgano-minerales que se expresan en cualidades fisicoquimicas funda-
mentales para la fertilidad de la tierra.

En sintesis, entender el suelo como ecosistema es introducirse en el estudio de su composicidn
mineraldgica y morfoldgica, y en la red de interacciones de ésta con la materia orgdnica y de ambas con
las biocenosis edaficas. El resultado es una serie de servicios ecosistémicos, entre los que se destacan
la retencién de agua, fendmeno basico para la regulacién de los ciclos hidrolégicos, v la conservacidn
de los nutrientes, elemento esencial para la vida vegetal.

Como cualidad emergente, se habla de la fertilidad de la tierra, idea que resume y recopila las
interacciones descritas y que se convierte en un atributo inestimable del medio edéfico. Aqui cabe la
pregunta: ;en qué términos de propiedad se accede a estas cualidades preciosas, amasadas por siglos
en el vientre de la arcilla? ;Cdmo valorary poseer la capacidad edafica que convierte en riqueza sin igual
su misma entraia? ;No es la fertilidad de la tierra un reto para quienes deciden las bases tedricas del
derecho vy de la economia ambiental contemporineas?

Pasando por alto las innumerables caracteristicas que hacen del suelo la base de los ecosistemas
terrestres, limitémonos a enunciar en este apartado que la incomprensién de la funcién ecolégica del



suelo por parte de los profesionales y productores agrarios es uno de los principales factores del mal
manejo de los suelos tropicales, que conduce a su acelerada degradacion. En Colombia se aplican cate-
gorias de uso y manejo de suelos que originalmente se desarrollaron en paises estacionales y que agui
se aplicaron sin el debido proceso de ¢ritica y reflexidn, Asi mismo, en el pais se encuentran profun-
damente arraigadas practicas inadecuadas en cuanto al uso de fertilizantes, plaguicidas y maquinaria
agricola, herramientas que comdnmente se usan mas alld de lo recomendado, bajo la concepcion de
que cuanto mas se empleen, mas seguridad existird de obtener un resultado, sin considerar el deterioro
ambiental del suelo que dichas practicas implican,

El suelo como recurso

En el mismo momento en que la humanidad inicid la domesticacion de plantas y animales durante el
periodo neolitico, probablemente unos 12.000 anos antes de nuestra era, el suelo comenzdo a conside-
rarse como un recurso productivo, v a suvalor comao base de los ecosistemas naturales se le adiciond el
valor como fundamento de la produccidn agraria.

Desde esos momentos antiguos, el suelo tomd otra connotacion y comenzd a ponderarse tanto
por sus propias caracteristicas edaficas y ecosistémicas como por el valor de uso, de intercambio y de
jerarquia social, hasta que su denominacidn llegd a ser sindnimo del recurso tierra.

Los usos mineros, urbanos, turisticos, como sumidero de desperdicios, disipador de gases inver-
nadero o aquellos de tipo especulativo o rentistico, hacen parte de las nuevas demandas del recurso
tierra en la sociedad contemporinea. La tierra como fuente de dominacion y de poder politico y como
medio para obtener posibilidades de acceso privado al gozo de la naturaleza también hace parte de
esos roles que se le asignan al recurso y que no siempre han sido avalados en el mercado.

Incluso en la sociedad contempordnea el suelo se ha incluido en otros conceptos como espacio,
territorio, lugar, regidn, paisaje o cuenca hidrogrifica, que implican acercamientos diferentes al recurso
y que lo tornan adn mas complejo y valioso en su rol social. Muchas de las discusiones planteadas so-
bre estos temas deshordan los propdsitos de este documento. Hay que destacar, sin embargo, que el
suelo, como recurso, es consustancial al concepto de produccidn agraria y, por lo tanto, se debe contar
como factor esencial de los agroecosistemas. De todas maneras, por mds que se quiera, no se puede
sembrar ni en el paisaje, ni en el territorio ni en la regidn ni en la cuenca hidrografica. Se siembra dnica
y directamente en el suelo.

En este nivel, el medio edafico desempena tres roles fundamentales: factor de produccion, medio
para garantizar la calidad de vida de la poblacidn e indicador de la sostenibilidad de los mismos siste-
mas productivos.

Desde el punto de vista de la produccidn, el primer elemento a ser tenido en cuenta en el orden
nacional se refiere a la valoracidn del suelo. La polémica sobre el valor de la tierra proviene desde los
mismos economistas clasicos del siglo XIX. La renta del suelo es una manifestacion de relaciones socia-
les y fue definida por Ricardo como “aquella parte del producto de la tierra que se paga al terrateniente
por el uso de las energias originarias e indestructibles del suelo® (Ricarde, 1973).

El pago de las rentas de la tierra no puede hacerse si no existe de por medio la propiedad de la
misma v si, ademas, no se entiende que toda propiedad es una relacién de fuerza que, mas alla del
hecho de que se encuentre sancionada o legitimada por la sociedad a través del Estado, presupone el
monopolio de ciertas personas que les da derecho a disponer sobre determinadas porciones del plane-
ta como esferas privativas de su voluntad individual, con exclusion de los demds. Desde la perspectiva
marxista, tal apropiacién no es viable porgue “... ni la sociedad en su conjunto ni la nacidn ni todas las
sociedades que existan en un momento dado son propietarias de la tierra. Son simplemente sus posee-
doras, sus usufructuarias, llamadas a usarla como bonf patris familias y a transmitirlas mejoradas a las
futuras generaciones...” (Sanabria, 2007).

La propiedad es, pues, una discusidn central en las consideraciones sobre el valor del suelo como
recurso productivo.,




En este sentido, las aproximaciones de la economia ecolégica se dirigen a aceptar que el tema de la
propiedad privada sobre el suelo debe ampliarse a contextos superiores, dado gue no se trata de |a ges-
tién sobre un recurso aislado sino de la gestion de ecosistemas existentes no sélo en el predio agricola
sino en otros escenarios de tipo local y regional. Es decir que incluso en los temas de la renta de la tierra
¥ de su propiedad se deben introducir elementos nuevos que tradicionalmente fueron dejados de lado.

Los recientes enfoques de la agricultura coinciden en afirmar que un suelo sano -con adecua-
dos contenidos de nutrientes y de materia orgdnica, bien estructurado y manejado con vision integral
respetando los ciclos y las leyes de los ecosistemas= es garantia suficiente para obtener rendimientos
altos y sostenibles. La literatura cientifica muestra cada vez con mayor claridad la veracidad de este
postulado y al mismo tiempo senala las consecuencias adversas del uso indiscriminado de tecnologias
no apropiadas.

De igual o mayor importancia que la cualidad anterior, es el valor dado al suelo como factor que
garantiza la calidad de vida de la poblacidn. Aqui, nuevamente, entran varios factores generales para
ser considerados dentro de una discusion general en torno a la tierra en su dimensidn ambiental. Sin
hacer mas alharacas, lo que se pregunta en los parrafos siguientes son cuestiones fundamentales
relacionadas con el derecho a una alimentacién sana, producto de cultives sanos que han crecido en
suelos sanos, saludables, libres de venenos. ;Existe acaso un derecho mas sagrado y mas profundo
del ser humano que a existir... y no s la existencia, acaso, una consecuencia directa e inapelable del
alimento?

El suelo es una caja de resonancia del manejo que se dé a los cultivos. Las ideas dominantes de
los siglos XIXy XX -segdn las cuales el suelo no podia sostener altas producciones més que a condicidn
de aplicar subsidios energéticos masivos para reemplazar los nutrientes extraidos cosecha tras cosecha
y que tales subsidios deberian provenir de fertilizantes sintéticos, solubles y simples, en lugar de la
aplicacidn de abonos orgdnicos— produjeron una visidn estrecha de la fertilidad del suelo que se limitd
a inventariar s6lo los tres principales elementos (nitrégeno, fésforo y potasio), olvidando de paso la
complejidad de la vida, que envuelve por lo menos otros 42 elementos esenciales.

Por supuesto que este olvido no fue inocente. Respondid a las posibilidades de lucro de las pri-
meras empresas productoras de los siglos XIX y XX que mas tarde monopolizaron la industria quimica,
basandose en el éxito inmediato que genera la aplicacidn de elementos solubles en los rendimientos
de los cultivos.,

Los desbalances eddficos generados por esta permanente aplicacion de los tres elementos, NPK,
acompanada de enmiendas yfo complementos de calcio, magnesio, sodio y azufre, principalmente, se
trasladan a las plantas, y de ellas, a los seres que las consumen.

La teoria de la trofobiosis propuesta en 1967 por el agronomo Francis Chabousson, del prestigioso
Centro Nacional de la Investigacion Cientifica de Francia (CMR, por su sigla en francés), ofrece amplias
evidencias que muestran cdmo tales desequilibrios en la nutricion del suelo se traducen en que las
plantas no pueden sintetizar proteinas completas, liberando dentro de sus tejidos altas cantidades
de aminodcidos y azdcares libres, que constituyen fuertes atractores para plagas y enfermedades. De
esta manera, los desbalances en los suelos se trasladan a los cultivos, cuyas deficiencias nutricionales
causan la aparicion de ataques de insectos, hongos, bacterias y virus, los cuales se ven favorecidos por
la presencia de extensos monocultives que sirven de base para su rapida propagacidn.

La reaccion posterior del sistema social fue atacar directamente la aparicion de plagas y enferme-
dades, sin reparar en las causas que las generaron, echando mano del mismo arsenal quimico dispues-
to por los avances tecnoldgicos en la lucha contra los insectos. En el trasfondo de la escena, la ideologia
de guerra y de muerte blandia sus mismos argumentos para declarar la guerra a la naturaleza, nueva-
mente en nombre de la acumulacién del capital y pasando por encima de consideraciones elementales
de respeto hacia los otros. La otredad, como dicen los filésofos, se quedd por fuera de la agricultura
quimica, con la puerta en las narices,

De esta manera, la agricultura pasd de ser un acto enteramente personal a depender exclusiva-
mente de la aparicidn y venta de productos cada vez mds txicos y, porlo tanto, cada vez mds eficientes



en su accidn biocida. S6lo gue los limites de estas opciones tecnolégicas no tardaron en aparecer, tanto
en el mismo plano de la resistencia de los insectos como en los efectos colaterales sobre animales be-
néficos, intoxicacidn de seres humanos y contaminacién de aire, aguas y suelos.

Pero no es solamente con las biocenosis de los cultivos con las que se pueden establecer relacio-
nes directas con la calidad de los suelos. De hecho, el uso indiscriminado de amplias areas en mong-
cultivo también ha contribuido al deterioro gradual del suelo y no resulta adecuado para la regulacidn
del equilibrio en la relacién suelo-planta, ya que los requerimientos fisicoquimicos de una especie en
particular son bastante especificos. Las enormes cantidades de sustancias quimicas aplicadas a los
cultivos para controlar lo que apenas son sintomas de manejos deficientes del suelo, vale decir, plagas
y enfermedades, generan problemas de mayor envergadura cuando tales sustancias se trasladan a los
seres humanos.

En efecto, la literatura mundial es muy amplia en la documentacidn de diferentes grados de toxici-
dades agudas y crinicas que generan severas lesiones somaticas, teratogénicas, genéticas e, incluso,
la muerte en muchas personas comprometidas directa o indirectamente con el manejo de los agrotoxi-
cos. Tanto en trabajadores agricolas que manipulan equipos de aplicaciéon como en otros agentes de las
cadenas de produccidn y comercializacidn, se han comprobado tales efectos toxicos.

La muerte ronda la produccion de la vida. Lo que deberia serun acto enteramente amaoroso, altruis-
ta, socialmente dirigido para perpetuar la especie humana socializando los excedentes de la produc-
cidn, se ha tornado en un acto egoista, excluyente, equipado con armamentos de guerra cuyos efectos
se irradian a toda la sociedad global, consumidora de comida chatarra, indiferente al envenenamiento
silencioso de sus hijos y permisiva de manera hipbcrita con quienes detentan el poder tecnolgico y
econdmico. En el filo de la discusidn social y politica, estas ideas se tornan importantes para debates
en la bioética, en lo ambiental y en el derecho de las gentes. La visidn comercial la aparta de plano,
amparada en el edificio cientifico que respaldé por décadas el modelo de desarrollo hegemdnico en la
produccion de alimentos.

A manera de conclusidn general de este breve texto, puede afirmarse que el actual modelo de
desarrollo agrario colombiano, generado desde visiones preponderantemente economicistas y ampa-
rado en el enfoque dominante de tipo neoliberal, favorece un “estilo” tecnolégico que se aparta de las
condiciones inherentes del suelo tropical, produciendo cadenas de acciones que se oponen al logro de
objetivos altruistas y dificultande la consolidacién de modelos alternativos agrarios basados en valores
de solidaridad, respeto e inclusidn, que deberian ser los mbviles dltimos que guiaran la consolidacidn
de los modelos agrarios ambientalmente sostenibles, para un pais pleno de biodiversidad que reclama
justicia social y respeto por la naturaleza.

Los colombianas tenemos derecho a decidir como vamos a establecer el manto de la tierra, es de-
cir, a qué tipo de agricultura se va a afiliar el pais en el futuro. 5i a una agricultura cero quimicos, de tipo
ecoldgico, renovadora de la tierra, amiga de la biodiversidad, recicladora de biomasa, autosostenida
y con una claridad suficiente para que quienes la practican entiendan que su fin ético es alimentar de
maneéra sana a los seres humanos, o bien el pais se decidird a continuar impulsando un modelo de agri-
cultura depredadora de recursos, contaminante, que envenena el alimento, dependiente de insumos y
dirigida exclusivamente a la acumulacitn utilitarista. Dos modelos en conflicto.
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s importante advertir al lector que este texto, dada la complejidad de los temas tratados, no

pretende brindar una vision completa ni una reflexidn detallada sobre los asuntos aborda-

dos. Son mas bien pinceladas. Es probable que el lector no encuentre en el documento una

visidn optimista frente al desarrollo de la ciudad, y sus posibilidades. Esta dptica no preten-

de desconocer que existen siempre dos caras en una misma moneda, sdlo busca destacar
algunas problemiticas que estan presentes, sobre las cuales se debe construir una base de futuro para
la ciudad colombiana.

La actual ciudad colombiana es el producto de la profundizacidn, en las dltimas décadas, de las
contradicciones propias del modelo de desarrollo capitalista, lo cual ha incidido en su rdapida transfor-
macién y en la aceleracién de los procesos migratorios del campo a la ciudad, situacién ésta que adn
agobia las ciudades, por los efectos de la profundizacién del conflicto interno que se vive en el pals, a
lo cual se suman la agudizacion de las condiciones de pauperizacidn del campesinado colombiano y las
dificultades permanentes generadas por las errdticas politicas econdmicas y sociales que han marcado
periodos de inestabilidad y crisis econdmica, siendo los mas afectados los sectores de poblacidn con
mas bajos ingresos’,

Asi, la ciudad colombiana de inicios del siglo xxi es la expresidn del individualismo y la competen-
cia que imponen la dindmica del mercado, la intermacionalizacion de la economia y la globalizacion de
las sociedades, profundizandoy marcando cada vez mas las diferencias sociales, econdmicas, ideolbgi-
co-culturales, politicas y ambientales, reflejadas, entre otros aspectos, en la concentracidn pablacional
en las ciudades, el desorden urbano, el aumento de la segregacion fisico-espacial, la ampliacion de las
areas periféricas de urbanizacion informal v las ocupaciones permanentes de suelo piblico v privado.
A ello se suma la extensidn antiecondmica de las principales ciudades a costa de la urbanizacion de
tierras de alto potencial agricola o de proteccion ambiental; asi como el deterioro de las dreas centrales
antiguasy la proliferacidn de inguilinatos, factores que contribuyen a la ampliacion de los problemas de
inequidad social manifiestos en la desigualdad, la imposicidn de formas de exclusitn, la marginalidad,
el desempleo v la miseria urbana.

Las ciudades colombianas contindan creciendo y al mismo tiempo diversifican sus procesos de
construccion y consolidacidn, sin haber superado las dificultades relacionadas con la dotacidn y alta
demanda de acceso a servicios pdblicos domiciliarios, equipamientos colectivos e infraestructura en
las distintas escalas de atencidn, los problemas cuantitativos y cualitativos del habitat y la vivienda,
que, al igual que los otros factores, adn se encuentran por resolver.

En este contexto, Colombia se seguird consolidando como un pals eminentemente urbang, que
llegard a albergar en las ciudades a més del 85% de su poblacién total en la mitad del siglo. Ello presa-
gia desde ya un conflicto urbano inmanejable en todas sus dimensiones, si no se producen los ajustesy
cambios necesarios para superar las condiciones actuales en el modelo de desarrolle v urbanizacion.

1. Un estudio del Banco
Mundial sobre Colom-
bia (mayo de 2002)
indica que el 64% de la
poblacidn colomblana
estd en condiciones de
pobreza: 27.000.000 de
persgnas, en téminos
absolutos, y de cllas,
6.000.000 de colom-
bianos estdn en una
situacidn de misena,
Pablacién que hoy en
dia estd construyendo
la ciudad colombiana
v, particularmente, la
ciudad informal.



2. Resultado om ¢l dltimo

Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda
de 2005,

3. La clasificacidn de

los asentamientos se
redliza de acuerdo a su
lamaiio poblacional en
la rona urbana.

4. Las caracteristicas de

las diferentes ciudades
dependen en gran parte
de lo que las ciudades
hacen (sus funciones),
que son un reflejo de
las relaciones entre
ciudades. Como primer
acer:amiento a eslos
andlisis, se tienen en
cuenta las funciones
municipales, estable-
ciendo asi su drea de
influencia, definida
comg el espacio hasta
el cual alcanzan a llegar
los servicios y bienes
que el centro suminis-
tra, bien sea en forma
refleja, como servicios
bancarios, educacidn,
salud, comercio @ insti-
tucional, y relacidn de
cada centro urbano,

Por ello, la permanente construccion de la ciudad colombiana es el reflejo de una sociedad inaca-
bada y en constante transformacion, que requiere de la activa participacion de los diferentes agentes
sociales (Estado, Comunidad e Iniciativa Privada) que en ella interactian, para lograr un adecuado de-
sarrollo y consolidacidn, mediante procesos que generen equidad, armonia, unidad, integracion, soli-
daridad y convivencia.

Algunos elementos del contexto colombiano

Aligual que la mayoria de los paises de América Latina, Colombia se configura como un pais altamente
urbanizado, con el 74,34% de su poblacidn (42.888.502, en el afio 2005) viviendo en ciudades (Dane,
2006b). El proceso de urbanizacidn indica que mas del 28,73% del total de la poblacién® se concentra
en las cuatro principales ciudades del pais (Bogota, Medellin, Cali y Barranquilla), correspondiendo a
suvez al 40% del total de la poblacidn urbana (Dane, zo06h).

De igual modo, el denominado sistema urbano colombiano estd conformado por asentamientos
de diversos tamafios, caracterizado por la primacia de la ciudad capital, seguida de tres ciudades con
poblacién entre 1y 5 millones de habitantes; 34 ciudades intermedias, con poblaciones entre 100 mil y
1 millén de habitantes; y algo més de mil centros poblacionales con menos de 5o mil habitantes (Con-
pes, 2004: 1) (ver |a tabla 1). Esta configuracidn ha permitido la consolidacién de centros regionales, la
aparicion y fortalecimiento de subcentros regionales y el crecimiento de ciudades primadas en las dreas
metropolitanas y centros regionales tradicionales.

La ciudad colombiana se configura segin su tamaio y condicién funcional, a partir del estableci-
mignto una red de ciudades y un sistema de asentamientos que responden a dos criterios de manera
prioritaria: una clasificacién morfolgica® y una funcional®. Bogotd se reconoce como Metrépoli Nacio-



Tabla 1. Concentracién de la poblacién urbana por tamano de ciudad, 2004

Mis de 5 millones 1 7.014.111 21 7.014.111
Entre 1y 5 millanas 3 5.677.981 17 1.892.660
Entre 500 mil y 1 millén 3 2.192.210 7 130,737
Entre 100 y 500 mil 31 7.687.906 24 247.997
Entre 50 y 100 mil 41 2.832.679 9 69.090
Menes de 50 mil 1.019 7.295.248 22 7.160
Total I 1.008 12.701.135 . 100 .

Fuente: pANE. Cilculos pNP-DDUPA (2005).

nal*; Barranguilla, Medellin, Cali y Bucaramanga, como Metrdpolis Regionales®; Clicuta, Cartagena, Ma-
nizales, Pereira, Ibagué, Pasto y Villavicencio, como Centros Regionales Mayores™; y las siguientes 30
ciudades, como Centros Regionales Intermedios”. Es importante explicitar que de los 1.098" municipios
colombianos, sélo 79 superan los so0.000 habitantes; de éstos, 31 estdn en el rango entre 100.000 ¥
500,000 habitantes, y sdlo 7 cuentan con mds de soo.000 habitantes.

Asi mismo, las ciudades colombianas se afirman como fuente de crecimiento del pais, apoyadas
en sus economias de aglomeracidn para la produccion de bienes y servicios. Los sectores mds produc-
tivos en la economia se ubican en los centros urbanos, de modo que las siete principales ciudades
generan alrededor del 65% del pig™. Al igual que en el resto de América Latina, las ciudades colombia-
nas se afianzan como economias de servicios, por ser dicho sector el de mayor generacidn de empleo
(Conpes, zoo4: 3).

Modelo de desarrollo que configura la ciudad colombiana

Colombia, como ya se ha senalado, es un pais que estd determinado por el modelo de desarrollo aso-
ciado al modo de produccion capitalista, y con éste, su etapa mds desarrollada: el neoliberalismo®. Este
modelo se refleja en todos los ambitos de la vida de la ciudad, tanto los pablicos como los privados, v
EENera a suvez una vision terrtonial que se construye a través de los Planes de Ordenamiento Territorial
-pOT—, espacializando un modo de produccion que basa todo su crecimiento y progreso en las fuerzas
del mercado.

Asi, el modelo de ciudad basado en la politica neoliberal ha significado el desmonte de la bids-
queda del Estado de Bienestar, a cambio de un Estado regulador del mercado. Este modelo ha efec-
tuado la transferencia de la responsabilidad pidblica al sector privade en materia de servicios pdblicos
(privatizacion de las empresas de electricidad, telefonia, gas natural, aseo y transporte), en materia de
servicios sociales (imposicién de un modelo de privatizacién de la salud y la educacién), en la venta
de activos plblicos y su supuesta reinversidn para la atencidn de las necesidades sociales, las cuales
siguen aumentando, En esta misma direccidn, el nivel central del Estado ha efectuade la entrega de
concesiones viales y servicios aeroportuarios, aligual que la venta de la banca pdblica y el saneamiento
de la privada con dineros piblicos, entre otros; volviendo una politica pdblica la colectivizacidn de lops
errores privados y, por tanto, socializando sus pérdidas, mas no sus utilidades,

Ello ha significado la apertura al mercado global sin ningdn tipo de restriccién, generando la atrag-
cidn de grandes capitales multinacionales. Con ello, la economia ha profundizado su proceso de desa-
rrollo dominado por el sector terciario®™, a lo cual se suman la reduccidn de los salarios y la pérdida del
poder adquisitivo del dinero. Asi mismo, ello ha impactado la ciudad.

5. E5 el maximo nivel

de jerarquizacidn
funcional, comespon-
diente a la capital del
pais, la ciudad mayor

¥ que concentra buena
parte del movimiento
financiero, comercial,
industrial, educativg,
administrativo, politice
¥ de senvicios de toda
indole, Las migraciones
rurales son absorbidas
casi telalmente por
este gigantesoo polo de
desamollo v la mayoria
de las actividades del
piS ene qui ver ¢n
und u abea farma con la
capital.

6. Todos las centios

integrantes de este
Aivel o0 capitales de-
partamentales, lo cual
significa que su papel
administrative es muy
impartante y, por con-
siguiente, su influencia
es regional. Su funcién
de centros agrope-
cuarios es notable,

al mismo tiempo que
presentan movimientos
comerciales consi-
derables, disponen

de universidades,
hespitales regionales,
clinicas y servicios
especializados. Son se-
des de administracidn
seccignal, v algunos
tienen imdustrias impor-
tantes.

7. Es el nivel jerdrquico

superior, en razdn del
gran espacio que dinge;
s¢ les puede considerar
tambifn como Centros
Regionales; concentran
servicios financieros,
grandes empresas de
transporte y pasajeros,
empresas destacadas,
ademis de un impor-
tante rengldn indusirial
de trascendencia nacio-
naly para exportacidn.
Ofrece toda la gama de
servicios de una gran
ciudad, es decir que
puede suministrar a

la regitin los servicios
de los cuales carecen
olros centros de menor
categoria.

8. 5on ciudades conurba-

das con las metrdpolis
o de alguna incidencia
regional.

9. Documento Conpes

3305. Consejo Nacional
de Politica Econdmica
¥ Soclal, Repdblica de
Colombia. Depaftamen-
to Nacional de Planca-



cidn. Lineamientos para
oplimizar la politica

de desarrollo urbang.
DHP: DDuPa. Ministerio
de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Temitorial.
Versidn Aprobada. Bo-
gotd, 0.C.. 23 de agosto
de z004.

10, S6lo Bogotd, para el

aho 2004, aportaba
algo mas del 22% del
mia y reunia alrededor
del 21% de la poblacién
urbana nacional,

. La ciudad de Bogotd es

¢l referente del avance
del modela en ¢l pais.

. El sechor lerciario de

la economia ofrece ser
vicios a la sociedad, a
las personas v a las em-
presas. Lo cual significa
una gama muy amplia
de actividades que estd
en constante aumento.
Esta heterogeneidad
abarca desde la tienda
de la esquina hasta

las altas finanzas o el
Estado. Es un sector
que no produce bienes,
pero que e fundamen-
tal en una sociedad
capitalista desamolla-
da. Su labor consiste
en proporcionar a la
poblacion todos los
productos terminados
que fabrica la industria,
obtiene la agricultura e
incluso el propio sector
semvicios (con base en
definiciones explicitas
en laweb),

En sintesis, se puede afirmar que el modelo de ciudad esta concebido en funcidn del modelo de
desarrollo y que el modelo de desarrollo estd en funcidn de una logica general sobre el territorio, en
este caso, el territorio nacional. Las ciudades colombianas, bajo la dindmica que imprime el modelo
capitalista, han venido ajustando y variando tanto el modelo de desarrollo como el modelo de ciudad.
Ese modelo parte fundamentalmente de reconocer un conjunto de poblacién presente en el territorio
disponible para poder atender las distintas actividades y 16gicas que establece el mercado; porlo tanto,
dentro de esa perspectiva el problema del modelo no se centra en resolverle la problematica ni las ne-
cesidades al conjunto de la poblacidn, sino en disponer de los recursos que estin en ese teritorio, para
poder fortalecer el modelo, indistintamente de que todos puedan ser beneficiados o no. Por lo tanto,
el modelo no estd planteado como una altemativa para resolver las lGgicas de segregacidn y exclusidn
de la ciudad; estd pensado como un mecanismo que permita una mirada v una perspectiva desde un
sector de la sociedad que concibe el territorio frente a unos fines especificos.

Este modelo de ciudad basa su configuracion sobre cuatro elementos de andlisis: el territorio, la
poblacidn, la politica v el mercado. El territorio, como escenario donde se expresan la segregacion so-
cioespacial, la expulsion de poblacidon de los territorios mejorados y la especializacion y usos del suelo
urbano de manara rentistica frente al mercado. La poblacidn, sujeta a la satisfaccion de sus necesidades,
la resolucion de la pobreza v la miseria, el acceso a condiciones de calidad de vida y de participacion en el
juego de la democracia. La politica, como reguladora de las relaciones entre lo piblico y lo privado, como
determinante de la construccion social del termtorio, asi como la construccion y orientacion del modelo de
desarrollo. ¥ el mercade, entendido éste como la base fundamental del modelo de desarrollo, su materia-
lizacidn como modelo de ciudad y como determinante de lo pdblico desde la orientacién del mercado.

Problemas no resueltos y contradicciones presentes
en la ciudad colombiana

Es claro, en el caso colombiano, que la consolidacidn de un sistema de ciudades ha significado un proce-
so de urbanizacidn acelerado, y en algunos casos, con mayor dinamismo que el conjunto de los paises de
América Latina. Su configuracién geografica y los trayectos histdricos de ocupacifn territorial le han permi-
tido localizar un ndmero importante de asentamientos y cindades propiamente dichas, en los cuales hoy
seimponen la primacia urbana de Bogotd, el desarrollo de cuatro centros regionales con las ciudades ca-
pitales como centros de éste y un sinndmero de centros subregionales que pujan por abrirse un espacio.

A pesarde las problemdticas presentes en la ciudad colombiana, &stas se han constituido en el es-
cenario privilegiado de la bisqueda de la superacidn de los problemas de pobreza y exclusion, siendo
el escenario por excelencia para la construccion de una mejor calidad de vida.

¥ aunque se ha ampliado el ndmero de equipamientos, programas e instituciones, que han permi-
tido un mayor acceso a servicios piblicos domiciliarios y programas sociales, no se han superado las
dificultades relacionadas con la dotacidn v alta demanda de acceso a esos servicios pablicos, equipa-
mientos colectivos & infraestructura; los problemas cuantitativos y cualitativos de la vivienda y el habi-
tat, entre otros factores, adn se encuentran sin resolver, afectando principalmente a altos porcentajes
de poblacidn de bajos ingresos que adn afrontan problemas de acceso a los minimos necesarios de
sobrevivencia.

Por tanto, se requiere en Colombia una ciudad a escala humana, no por su tamafo sino por las
nuevas formas de habitar y relacionarse, de forma tal que permita mejores niveles en las condiciones
de calidad de vida urbana, siendo éste un deseo permanente: es la utopia por realizar. Ello contrasta
con los niveles de pobreza y la redistribucidn de la rigueza, que van en sentido opuesto a esta utopia,
haciendo cada vez mas dificil alcanzar un escenario ideal en el corto plazo que logre construir mejores
niveles de equidad,

A mi entender, se debe construir una relectura de la ciudad y el territorio de manera colectiva,
que recoja la diversidad y complejidad existente en la ciudad. Esta relectura debe llevar, en primer lugar,
a la actuacidn y el mejoramiento de las condiciones de las ciudades, y en ellas, de manera particular, de



los asentamientos de origen informal; a la reinterpretacidn actual del proceso de expansidn y consoli-
dacion urbana en las ciudades, al establecimiento de lineamientos para el reordenamiento territorial de
las periferias y a la configuracidn de instrumentos reales de planeacién participativa con la capacidad
de accion para la toma de decisiones.

Para ello se debe abocar la construccion de politicas piblicas, con las cuales se contribuya a
resolver los problemas acumulados y consalidar los procesos en marcha que se han desamollado du-

rante los ditimos anos a través del impulso a la descentralizacidn, la bdsqueda de la eficiencia en la
gestion urbana, un mayor impulso a las dindmicas y formas de participacion ciudadana, la puesta en
marcha de procesos de ordenamiento territorial, la configuracién, manejo y uso adecuado del espacio
piblico. Ademds, la ciudad ha de asumir una clara posicién en el dmbito de la internacionalizacién de
la economia y la globalizacién actual de las sociedades, lo cual ha de repercutir sobre las formas de
construccion y estructuracion del territorio urbano y regional.

Este reto en la construccion colectiva de las politicas plblicas para la ciudad colombiana futura
radica a su vez en trabajar en instrumentos de gestién y regulacién urbana compartidos, que superen el
papel y se materialicen en la realidad. Se trata de garantizar la responsabilidad de lo pablico como un
bien comn colectivo y no de intereses particulares.

Finalmente, pensar ¢l Modelo de Ciudad como alternativa para la ciudad implica reflexionar sobre
la perspectiva de una ciudad que vincule la informalidad y la formalidad a partir del reconocimiento
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de formas distintas de concebir v hacer ciudad®™. Las ciudades colombianas deben avanzar hacia la
construccion de un Modelo de Ciudad compartido en la practica, no compartido en el discurso, lo cual
significa profundizar algunos procesos en marcha pero que tienen dinamicas demasiado lentas.

A mi modo de ver, son cuatro aspectos que se deberian trabajar frente a la posibilidad de construir
un modelo compartido de ciudad. El primero tiene que ver con profundizar los procesos de descentrali-

zacion de las ciudades, no simplemente procesos de desconcentracion de funciones, sino de procesos
reales de descentralizacidn, que, dado los tamanos que tienen las ciudades, es imposible seguir pen-
sando que se pueden administrary gobemnar simplemente desde un ente central.

El segundo aspecto tiene que ver con garantizar adecuados procesos de participacion, no sola-
mente traducidos en el problema de la representatividad sino de la construccién colectiva de los proce-
505y proyectos que reclama la ciudad. En este caso concreto, significa construir un modelo compartido
de ciudad. Para entender la participacidn existen ejemplos histdricos y presentes que se estan jugando
en el contexto de las ciudades latingamericanas, donde el tema de la participacién es fundamental para
la gobemnabilidad de las ciudades; un ejemplo corresponde al tema de los presupuestos participativos,
algo que debieron haber enfrentado nuestras ciudades hace mucho rato pero que no han tomado la
decisidn politica de hacerlo.

El tercer aspecto liene que ver con los procesos de planeacidn, que si bien han mejorado y hay
hoy en dia un entendimiento fundamental de lo que significa estructurar el territorio de manera co-



lectiva, estos procesos aln carecen de reales mecanismos que garanticen que aguello que se plasma
en términos de las ideas y en términos de los textos sea lo que se construya, y, por lo tanto, seguimos
construyendo una ciudad de manera fragmentada, dispersa y segregada. 5i la planeacién no se lleva a
cabo como un proyecto colective que privilegie las necesidades sentidas de la ciudad en términos del
conjunto de la poblacion, definitivamente seguiremos abocados a procesos de planificacidn desde una
perspectiva fundamentalmente econdmica.

¥ el cuarto aspecto hace referencia al problema de la sostenibilidad, ya que las civdades no son
territorios ilimitados; por el contrario, tienen limites y limitaciones, y no tendrdn la capacidad de seguir
absorbiendo poblacion y atender las necesidades que en éstas se generan, si la ciudad sigue creciendo
como lo ha venido haciendo. Esa sostenibilidad tiene que mirarse necesariamente en el escenario de
las relaciones entre la Ciudad y la Regidn. 5i este cuarto aspecto no se resuelve de manera equilibrada,
las ciudades colombianas, particularmente las mas grandes, se verdn enfrentadas en corto tiempo a
una crisis urbana muy fuerte, dada la incapacidad de garantizar la sostenibilidad para estos territarios,
al no disponer de condiciones de calidad de vida dptimas para la poblacion que alli se alberga.

El desarrollo de la ciudad no es ajeno a los modelos de desarrollo econdmico y social y, por tanto,
las ciudades son su reflejo. Por ello vale la pena recordar que la produccion del espacio (urbano o rural)
es el reflejo de la construccion social del territorio.

Reflexion final

Hablamos de la ciudad y la sociedad colombianas del siglo xxi, cuando no hemos construido la ciudad
y la sociedad colombianas del siglo xx. Cuando |a ciudad colombiana se encuentra aidn en obra negra,
presentando enormes problemas de habitabilidad y de sostenibilidad. Cuando la sociedad manifiesta
enormes desequilibrios en todos los 6rdenes, especialmente los sociales, econdmicos y politicos.
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Introduccion

A partir, especialmente, de la dltima década se ha hecho mas comin el uso del prefijo nano en la forma-
cién de nuevos términos en la ciencia y la tecnologia (ver, por ejemplo edicifn especial de Innovacidn
¥ Clencia, Vol. XII, N2 4, 200s). ;Qué es lo que viene a la mente cuando se menciona dicho prefijo? Sin
duda, lo primere que hacemos es relacionarlo con el tamano. Recordandoe lo que aprendimos en el
colegio sobre los maltiplos y submdltiplos de una unidad dada, un nandmetro (nm) es la millonésima
parte de un milimetro, lo cual es dificil de imaginar. Tomemos un cabello humano. El cabello rubio tiene
un ancho aproximado entre 15.000 y 50.000 nm, mientras que un cabello negro tiene entre so.000 y
#o0.000 nm de grueso (Mational Nanotechnology Initiative, Nui, Estados Unidos).

En cuanto a la tecnologia a escala de los nandmetros, se han realizado ingentes esfuerzos para es-
tandarizar el concepto de nanotecnologia, siendo una de las definiciones mas referenciadas la propues-
ta por la Agencia Cientifica Nacional de Estados Unidos y la nni, segdn la cual “la nanotecnologia es
la habilidad de entender, controlary manipular la materia al nivel de dtomos individuales y moléculas,
asi como a nivel “supramolecular, incluyendo aglomerados de moléculas (de entre 0,1y 100 nmy), para
crear materiales, dispositivos y sistemas con propiedades y funciones fundamentalmente nuevas, debi-
das a su estructura pequeiia” (Roco, 2007). Por tanto, un criterio mis o menos ampliamente aceptado
es que una nanoparticula (Np, de agui en adelante) es un particula individual de dimensiones menaores
que 100 nm (Borm ef al., 2006). También se puede hablar de nanpestructuras, que se diferencian de las
nanoparticulas porque poseen algdn tipo de soporte.

La siguiente cuestién s el origen de las np, para o cual se clasifican en tres grandes grupos
(Borm et al., zoo6; Reijn-

ders, 2006 Foman el o - Napgtecnologia es la habilidad de entender,

mer grupo las NP de origen

natural, como las expuisa- - CONtrolar y manipular la materna al nivel de

das por los volcanes du-

ante erupeiones, las que  ALOIMOS 1Ndividuales y moléculas, asi como
se producen por incendios 3 njye] ‘supramolecular’, incluyendo aglo-

o las cosmicas. En un se- =

gundo grupo encontriamos - ITIETAA0S de moléculas.

las MP que surgen por la

actividad humana pero de manera no intencional, como aquellas derivadas de procesos de com-
bustion, como e de diesel, o el negro de carbdon, por la combustién incompleta de derivados del
petrdlec. Algunos se refieren a ellas como particulas ultrafinas (Reijnders, zo06), pero dado que sus
diametros son menores que 100 nm, caen dentro de la definicion de np. Su presencia se elevd con el
advenimiento de la Revolucidn Industrial de finales del siglo xvin, por el aumento en la produccién
y consumo de energia (particularmente de origen fasil), y actualmente se calcula su produccidn en
50.000 kg por afio (Borm ef al., 2006).

El dltimo grupo lo conforman las ne manufacturadas o fabricadas intencionalmente. Dentro de
éstas encontramos de nuevo al negro de carbén, pues fue de las primeras NP que se produjeron con
propdsitos determinados, como el reforzamiento de llantas de automdviles y como constitutive de la
tinta seca (toner) para impresidn. Las NP manufacturadas se dividen a su vez en dos subgrupos: las de
libre circulacidn y las adheridas o fijas (Reijnders, 2006). En el primer subgrupo encontramos las NP
utilizadas como medio de transporte y de liberacidén de medicamentos a algin Grgano especifico del



Figura 1. Estructura de un fullerenc cuerpo; las que se agregan a cosméticos (por ejemplo,
el Ti0, en los protectores solares); las ne de plata uti-
lizadas en lavadoras para desinfectar (Samsung). Entre
las we fijas se encuentran las que se usan en recubri-
mientos, por ejemplo, en textiles para contrarrestar la
adhesién de manchas o sobre vidrios para protegerlos
de posibles rayones, etc. Se espera que el consumo de
las wr manufacturadas se masifique: alrededor de 1,500
toneladas de fullerenos (ver la figura 1), que son estruc-
turas esféricas de carbono de tan sélo un nandmetro de
diametro, fueron fabricados en 2ooy por la compania
japonesa Mitsubishi (Borm et al., 2006). La cuestion es
que adn no conocemos lo suficiente sobre cimo nos ve-
remos afectados al ser expuestos a estas nuevas parti-
culas que no podemos observar a simple vista.

Las herramientas para trabajar
a nanoescala

Tomado de J. Glenn, Technological Forecasting
& Social Change 73 (2006): 128-137.

Si bien es cierto que ya desde 1959 el fisico estadouni-

dense Richard Feynman llamaba la atencitn sobre la po-
sible manipulacidn a escala atdmica, sdlo hasta que se alcanzaron ciertos desarrollos tecnoldgicos se
pasd de la potencialidad a la realidad. En su discurso "Existe suficiente espacio en el fondo™ (Zyvex)
frente a la Sociedad Americana de Fisica (aps, por su sigla en inglés), Feynman argiiia que tal vez el
principal impedimento para la manipulacién atdmica era que no podiamos observar los entes a ma-
nipular. Feynman formuld ideas para la construccién de algunos microscopios que permitirian ver y
mover los dtomos, como un constructor disponiendo ladrillos para formar estructuras, Fue sélo hasta
1981 que Gerd Binnig y Heinrich Rohrer inventaron el microscopio de barrido por tunelamiento cudntico
0 STM, por su sigla en inglés, dando un gran paso en la direccidn que Feynman habia senalado mas de
dos décadas antes. Un sTM™ se basa en la posibilidad de generar una corriente electrénica entre una
punta metalica y una superficie también metalica, pero lo interesante es que los electrones pasan una
barrera energélica, que surge entre la punta y la superficie, sin remontarla sino “por entre un tanel™.
Este microscopio permite ver e incluso manipular los dtomos, Es decir, es posible fabricar y estudiar
nanoestructuras y NP Con un STM.

Otro método de produccidn de objetos en el rango de los nandmetros es la conocida litografia
por haz de electrones (Alvarez, 2007), en la cual se “dibuja” con un haz de electrones sobre una
superficie el patrin que se desea, y se remueve el material sobrante, creando una estructura con
las dimensiones deseadas. En general, para la fabricacion de NP se usan muchas de las técnicas de
la ciencia de materiales, como la deposicidn por evaporacion quimica, la ablacion ldser (cuando un
laser muy potente funde un blanco), descargas de arco, reduccién de dxidos, entre otras. Una vez
fabricadas las NP, se realiza su caracterizacion, que invalucra la verificacion del tamafo finalmente
obtenido y el estudio de las propiedades fisicas (eléctricas, mecdnicas, dpticas) y quimicas.

Ahora cabe la pregunta, ;por qué usar NP? La respuesta la brinda la fisica, particularmente una
rama conocida como mecdnica cudntica. Cuando anteriormente mencionamos el efecto tdnel en rela-
cidn con el 5TM, nos estibamos refiriendo precisamente a un efecto cudntico. La mecdnica cudntica
se ha encargado de explicar lo que ocurre a escala atémica, y bisicamente lo que debemos recordar
es que €| tamafo si importa y que las propiedades de un material pueden cambiar drasticamente si
cambiamos el tamaio del mismo. Por ejemplo, “un solo gramo de material de catilisis (usado para
acelerar las reacciones quimicas), conformado por particulas de diez nandmetros de didmetro, es 100
veces mis reactivo que la misma cantidad del mismo material formado por particulas que midan una



micra de didmetro™ (Grupo ET¢, 2003). Los nanotubos de carbono (ver la figura 2), que como su nom-
bre lo indica son estructuras de carbono en forma de tubos con unos cuantos nandmetros de radio,
son mas ligeros que el acero pero mds resistentes que éste y ademis presentan una conductividad
eléctrica que se puede moldear permitiendo que sean tan buenos conductores como ¢l cobre o gque
se comporten como el silicio o el germanio. Un ejemplo de cambio en las propiedades dpticas es el
de las e de TiQ,, que resultan ser transparentes a la escala nanométrica, pero a famanos mayores
presentan un color blancuzco,

Resumiendo, entre las motivaciones para fabricar NP o nanoestructuras estan:

+ Conocer los fendmenos que rigen el universo a nanoescala, pues, como vimos, la disminucion
del tamano de un material puede conllevar el cambio de las propiedades del mismo.

+ Aprovechar las nuevas propiedades para crear nuevos dispositivos (con mayor capacidad de
almacenamiento de informacion, o que liberen de manera precisa medicamentos, etc.). A su vez, la
oportunidad de manipular los “ladrillos de la materia™ abre la puerta a una verdadera ingenieria de los
materiales.

Sin embargo, nuevos desarrollos cientificos y tecnoldgicos, como los que involucran las NP, se
deben enfrentar cada vez con mayor frecuencia al escrutinio de ambientalistas, ecologistas, y de la
apinidn piblica en general, quienes desean conocer sobre [os efectos de dichos desarrollos en nuestra
vida. En la siguiente seccidn presentamos los resultados de algunas investigaciones a este respecto.

:Queé sabemos sobre la accion de las NP en los seres vivos?

Como senalamaos antes, el tamano de las ne determina en buena parte las propiedades de las mis-

mas. La razdn principal del cambio de las propiedades cuando disminuimos el tamafio es el cambio

en la relacién superficie-volumen de la particula. En un objeto grande, digamos una pelota de béis-

bol, la relacién superficie/volumen es del orden de 1/cm, mientras que para una Ne de radio 100

nm esta misma relacién serd de 100.000/cm. Reduciendo el tamafio de un material a la nanoescala,

mas atomos estaran en la superficie del material con relacidn a los que se encuentran en el volumen
(interior) del mismo, lo que explica la alta reactividad de las np. Muchas de las aplicaciones de las

NP se pueden ver afectadas por esta alta reac-

tividad, pues tienden a formar conglomerados Figura 2. Estructura de un nanotube
y macromoléculas, perdiendo las propieda- de carbono tipo zigzag

des para las que fueron fabricadas como NP
individuales. Para cada NP que se sinteliza es
necesano estudiar su actividad quimica con
macromoléculas e incluso con otras NP, pre-
viendo qué puede ocurrir cuando de manera
involuntaria o voluntaria sean liberadas en el
aire 0 en el agua. Por ejemplo, ya existen estu-
dios sobre el efecto combinado de particulas
ultrafinas de C con ozono qgue revelan siner-
gismo, es decir, que combinados producen
un efecto mayor que cada uno por separado
(Reijnders, 2o06). Dado que el aire yva con-
tiene WP, la Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente de Estados Unidos atribuye é0.000
muertes por afio a la inhalacién de npe de la at-
mosfera, y existe evidencia de que dichas np
pueden llegar hasta el cerebro (Moore, 2006).
Por inhalacién de particulas ultrafinas por via
aérea se ha encontrado, en estudios sobre

Tomado y adaptado de

http:f fen.wikipedia.ong/wiki/Carbon_nanotube



todo con ratas, su posible relacion con cincer, y en general, aumentan la vulnerabilidad del sistema
respiratario a padecer enfermedades como bronquitis, asma, alergias (Reijnders, 2o006). Ademds, NP
metilicas (Fe, Cr, Ni) han sido detectadas en el higado humano y en el tejido de los rifiones (Moare,
2006), Las particulas de diesel han mostrado que pueden causar inflamacién del tejido pulmonar por
unas pocas horas en individuos expuestos a éstas (Borm ef al., z006). Estos son algunos efectos co-
nocidos de ne subproductos de la actividad humana, mas no fabricadas intencionalmente. Debemos
tener en cuenta que la concentracidn de estas particulas puede llegar periddicamente a alrededor de
so microgramos/m’® en los paises industrializados occidentales, y se las ha asociado con la morbili-

dad por enfermedades cardiovasculares y pulmonares (Reijnders, 2006).
Los efectos ya conocidos de estas NP pueden servir como un punto de referencia para el andlisis
de los efectos de las NP manufacturadas. Refiriéndonos a estas Gltimas, no siempre los analisis sobre
__ . sy influencia coinciden o son conclu-
Las particulas de diesel han mostrado yeses. tas we ge Tio, en protectores

solares son, segln la Comisién Europea

que PUEden causar inﬂamaCiﬁn dEl para el Uso de Productos Cosméticos
te_]ido pulmonar pDr unas pc}cas horas y no Comestibles, inofensivas para los

. .. usuarios (ver la figura 3). 5in embargo,
en individuos expuestos a ellas. inwestgaciones recientes divergen de
esta opinidon, mostrando, mediante ex-
perimentos con pieles de diferentes animales, entre ellos cerdos, que las Ne de TiQ, (15-50 nm) pueden
penetrar la piel y, activadas por radiacion ultravioleta, causar dafios al dcido nucleico y otras partes
de las células (Reijnders, 2006). Sobre las ya mencionadas ne de plata como agentes desinfectantes,
algunas organizaciones (FoE, epa, 2006) han manifestado su descontento porque se comercialicen
productos que usan estas NP, sin gue se alerte sobre sus posibles riesgos. Se considera probable que
las np de plata, al penetrar otros ecosistemas, por los desechos de agua de las lavadoras, aniguilen
bacterias benéficas. Incluso, experimentos in vitro han demostrado que las ne de plata pueden dafiar
las células cerebrales de mamiferos (FoE). Como un Gltimo caso de lo que se conoce sobre algunas ne
manufacturadas, mencionemos que la inhalacién de nanotubos de carbono por animales no parece
causar inflamacién en los tejidos del sistema respiratorio pero puede dar origen a la formacion de
granulomas o protuberancias en los intersticios de los tejidos (Reijnders, 2006).
Los anteriores ejemplos muestran que existe una
preacupacion por entender los efectos nocivos que pue-
Figura 3. Vias de acceso de sustancias da producir todo tipo de N, sean o no manufacturadas.
que se aplican en la superficie de la piel Sinembargo, la investigacion al respecto adn estd en sus
albores y seria prudente, antes de exponer a los seres
vivos y al medio ambiente a nuevas sustancias, realizar
estudios mas concluyentes buscando, simultaneamen-
Cabello te, materiales que presenten menos dudas en cuanto a
sus efectos directos e indirectos.

Stratum
cormeum
Penetriis Control de basura nanomeétrica

intracelular Penetracién

La produccién de un bien consta basicamente de tres
transcelular

etapas: la fabricacidn, el usoy el desecho. Durante estas

Stratum tres etapas pueden surgir también subproductos invo-
comedm luntarios. En el caso de particulas derivadas de procesos
de combustidn y que son liberadas al aire, se utilizan

Estas podrian ser también utilizadas por las nP sin que se conozcan para capturarlas dos tipos de técnicas: filtracibn y preci-
aiin plenamente sus efectos (Borm ef al., 2006) pitacién electrostitica (Reijnders, 2006). Sin embargo,

la introduccitn de filtros de captura en edificios de ofici-



Figura 4. Muestros sentidos de la vista y el olfato nos permiten detectar desechos
i0omo podremos percatarnos de la “basura nanométrica™

nas ha mostrado una eficiencia del 40% para particulas de cientos de nandmetros, y dicha eficiencia
parece empeorar para particulas mas pequedias. El uso de membranas para la purificacion del agua de
particulas finas y ultrafinas tiene una desventaja crucial, ¥ es la propensién de las membranas a pre-
sentar fallas (Reijnders, 2006; Tae-Hyun y Tae-Moon, 2005). Por ende, se puede concluir que, ademds
del contral tradicional de los productos en su estado final como desechos, para las NP sefia prudente
pensaren la reduccion de las mismas desde su produccion. Esto se podria lograr mediante un control
en la linea de fabricacidon, para evitar que escapen involuntariamente, v si lo hacen, capturarlas para
reciclarlas o reintroducirlas en el proceso de produccidn, Ademads, es necesario desarrollar nuevos
sistemas de deteccidn para las NP manufacturadas, estudiar la viabilidad de su biodegradacidn, rea-
lizar simulaciones de sus reacciones, reducir su toxicidad mediante modificaciones superficiales. Es
decir, ejecutar investigaciones que nos permitan de manera mas segura prever posibles peligros para
nuestra salud y la del medio ambiente (ver la figura 4).

Conclusion

La introduccidn responsable de las ne manufacturadas en nuestra vida diaria implica involucrar en su
desarrollo tecnolbgico el andlisis de los impactos ambientales (a cortoy largo plazo) que su produccidn,
uso y desecho pueden ocasionar. En este sentido, algunos grupos de la sociedad civil e individuos
deseariamos que como potenciales consumidores contdramos con suficiente informacion, mediante la
socializacidn de investigaciones interdisciplinares en biologia, medicina, fisica, guimica, farmacologia,
medio ambiente, que nos proporcionen luces sobre los efectos de las mp. Estas investigaciones serian,
ademds, un material de insumo indispensable para que guienes deben definir politicas en ciencia, tec-
nologia y medio ambiente tengan pleno conocimiento de los riesgos y beneficios del uso de las nuevas
np manufacturadas, Mas adn, en paises como Colombia, que inicialmente, al menos, serd consumidor
de np, es deseable iniciar el disefio de estrategias para el uso seguro y tratamiento apropiado de estos




productos pricticamente invisibles. (Recordemos los recientes problemas con desechos hospitalarios,
El Espectador, 2008, que por fortuna se pueden detectar a simple vista).

Aungue en general siempre existird algdn grado de contaminacidn o toxicidad en el desamollo
de una nueva tecnologia, lo mas recomendable es seguir el Principio Precautorio, que “senala que los
gobiernos tienen la responsabilidad de tomar acciones preventivas para evitar daifos a la salud humana
o al ambiente, antes de que se haya establecido una certeza cientifica de dafo alguno, Bajo el Principio
de Precautorio, es el proponente de una nueva tecnologia quien debe asumir la carga de ofrecer prue-
bas, no el piblico™ (Grupo ETC, 2003).
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